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Zelené strechy

Regionalni centrala CSOB v Hradci Kralové

PoZzadavky na nosnou konstrukci vegetaéni stfechy u novych a stavajicich budov (AIT
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Materidly budoucnosti - kifizem lepené dfevo, vlakna hub, konopi, slama N
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ZELENE STRECHY

Regionalni centrala CSOB
v Hradci Kralové

Centrdla  CSOB
v Hradci Krdlové je
B! vytapéna a chlaze-
e na tepelnymi cer-
11 /¢ 8 padly. Jako zdroj
energie slouzi

107 vrt( hlubokych az 200 metr(.

str. 4

Zelené stifechy a fasady -
trendy a synergie

Biodiverzita, foto-
voltaika, hospoda-
feni s deStovou
vodou a zelené fa-
sady - hlavni té-
"¥% mata konference,
ktera se konala 8. zari v Praze.

str. 8

Zelené strechy v popiedi zajmu

~ Zelené  strechy
e v Cesku dostavaji
do popfedi zajmu
jak architektd
a investord, tak
| verejné spravy.

Co zvazit pri ozelenovani stfech
novych a stavajicich budov
B \/egetacni strechy
= jsou dnes moder-
nim a ekologickym
stavebnim prvkem
uzivanym prede-
: v&im u pozemnich
staveb Z3akladnim smyslem této
Upravy je ozelenéni a zlepseni kli-
matu u staveb a v okolnim zastavé-
nem Uzemi.
str. 16

Soutéz Zelena strecha roku 2022

Do devédtého roc-
niku soutéze se
zapojilo  patnact
dél nejrdznéjSiho
charakteru. Od-
borna porota nej-
vice ocenlla komunitni zahradu na
stfeSe plvodné industridlnich
sklad preménénych na loftové
bydleni v Brné.

str. 22

ZAJIMAVOSTI

Globalni dohoda fesici plastové
znecisténi

Clenské staty OSN
a partnefi vyjedna-
- vali ve dnech 28.
11. - 2. 12. 2022
Vv uruguayském
Punta del Este

0 nové celosvétové mezinarodni
smlouveé, ktera ma snizit znecisténi

plasty na sousi i v mofich.
str. 24

Vysoka Skola bafiskda ma novy
bateriovy systém

Vyzkumné ener-
getické centrum
pfi VSB-TUO zpro-
f voznilo novy ba-
teriovy systém,
B . ktery v dobé ener-
getlckych Spicek vykryje zvySenou
spotiebu elektrické energie a v pfi-

padé vypadku zajisti i ostrovni

provoz klicovych pracovist.
str. 25

Inzerce

FRETD

GrECo International s.r.o.
Pojistovaci maklér a poradce

Spravce pojisténi CKAIT
ckait@greco.services

GrECo,
matter of trust.
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Fotovoltaické systémy
a pamatkova péce

Podle nového me-
todického pokynu
' Nérodniho pamat

na 2022 je nezé-
douci umistovat na
stfechy dom0 v pamatkovych rezer-
vacich a Uzemich zafazenych na se-
znam svétového dédictvi UNESCO
fotovoltaické panely.

str. 26

Univerzalni trendy a materialy
budoucnosti v architekture

Rakouska spolec-
nost PlanRadar, za-
N\ mérfujici se na digi-
- talizaci procest
u stavebnich a rea-
S [itnich projektd, sle-
dovala budouci trendy;, priority a stra-
tegie pro architekturu mezi zastupci
stavebnictvi ve 12 zemich svéta.

str. 28

Na titulni strané:

Priruc¢ka zabyvajici se
akustickym mikroklimatem
otevienych kancelari

'// » Priblizné 70 % za-

méstnancl v kan-
celarich neni spoko-
jeno s akustickymi
podminkami na
SVém pracovisti.
Jednd se o dlouho-
doby problém budov s otevienymi
kancelarskymi prostory.

str. 31

Vysledky soutéze - Kancelare
roku 2021

» Jedendct vitézd si
na konci ¢ervna od-
neslo ocenéni
v Sestém rocniku
soutéze Kanceladre
roku, ktera se snazi
ocenit kvalitni pracovni prostfedi
a kancelarsky design.

str. 33

DADA Distrikt Brno. Navrh: GreenVille service s.r.o - Ing. Vendulka Vanéckova
(zelena strecha), KOGAA Studio (budova), 2020. (Foto: Erika Voith)
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FIREMNI| BLOK

Tiskova konference ve znameni
energetického konceptu Fenix
Na fijnové tiskove
Bl konferenci Feqix
=2 Group se mluvilo
= 0  perspektivach
— . elektrického salave-
: wries ho vytapéni, o Ener
getickém konceptu Fenix, o bateri-
ovych systémech a také o planech
v oblasti obnovitelnych zdrojd.

str. 34

Vzorovy pasivni dim
ze systému HELUZ

Kdyz stavi projek-
tant, vznikne doslo-
va Vvzorovy pasivni
= dim. Jeden takovy
| vyrostl na kraji jiho-
Ceské obce Myslko-
vice z cihel HELUZ Family 50 2inT.

str. 36
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Svétlik stfedniho kruhového atria.

Y ZELENE STRECHY

Regionalni centrala CSOB
v Hradci Kralové

Centrala CSOB v Hradci Kralové (HHQ) je vytapé&na a chlazena
tepelnymi cerpadly. Jako zdroj energie slouzi 107 vrtd
hlubokych az 200 metrid. Budova neni napojena na zdroj jiného
energetického média kromé elektrické energie.

Administrativni  budova  CSOB
v Hradc Krdlové vyrostla nedale-
ko kongresového centra Aldis na
levém brehu Labe. Urcena je pro
1000 zaméstnancl a ma ctyfi nad-
zemni podlazi, pdté ustupujici pat-
ro, funk&né navazané na stiesni za-
hradu a dvé podzemni podlazi pro
parking, technologie a zasobovaci
dvir v prvnim suterénu. Soucas-
ti kancelafské budovy je regionalni
pobocka, vefejné pristupnd jidelna
s vlastni kuchyni, kavarna a ngjem-
ni retailové (maloobchodni) prosto-
ry. V. podzemnim parkovisti je umis-
téno 289 parkovacich stani (z toho
12 s dobijecimi stanicemi pro elekt-
romobily), 18 parkovacich stani se
nachazi na povrchu, v areélu je rov-
néz 300 mist pro jizdni kola.

Certifikat LEED Platinum
Jednim ze tfi hlavnich aspekt( zadani
byla orientace na Setrnost k Zivotni-

mu prostiedi, kterou CSOB dlouho-
dobé prosazuje. Klient ma pfi svych
investicich definovany parametry,
které v tomto ohledu zvazuje a posu-
z divodu objektivizace a potvrzeni
dosazeni téchto cild pro svou novou
vystavbu orientuje na ziskani certifi-
kdtu udrzitelnosti LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design).
Hradeckd regionalni centrala dosédh-
la certifikdtu LEED Platinum v kom-
plexni kategorii New Constructions
(88 bod). V prdbéhu projektové i reali-
zacnifaze byl proto tomuto hodnoceni
ddsledné podfizen proces rozhodova-
ni od koncepcnich Uvah, po schvalova-
ni jednotlivych materidld pouzitych na
stavbé. Stejny certifikdt ma takeé Jizni
budova kampusu v prazskych Rad-
licich - SHQ (South Headquarters)
(90 bodu), kterd byla uvedena do pro-
vozu pred necelymi tfemi roky. Sever-
ni budova v Radlicich - NHQ (North

) 4


https://www.leed.cz/certifikace-budov/certifikace-leed/
https://www.leed.cz/certifikace-budov/certifikace-leed/
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Celkovy pohled na budovu HHQ na ndbreZi Labe v Hradci Krdlové. (Foto: Marie Sandovd)
Situace sirsich vztahd.

Headquarters) v Radlicich ma certifi-
kat v kategorii Gold jiz od roku 2007.

Architektonické feseni

Budova svym tvarem reaguje na Sirsi
kontext. Ma vyrazny pddorysny tvar
se dvéma venkovnimi a jednim vniti-
nim atriem. Vybrani objemu budovy
v rozich napomaha priblizeni hlavnich
vstupl do objektu k samému stfedu
budovy. Velkd mira proskleni zajistuje
prolnuti exteriéru s interiérem a de-
klaruje otevienost a préatelsky vyraz.
Zvyraznénim horizontalnich linii fim-
sami mezi jednotlivymi patry je budo-
va opticky snizovana a tim i zinten-
zivnéna vizualni komunikace budovy
s okolim. Usp&&né zapojeni budovy
do stavajiciho prostiedi je podminéno

<X

napojenim parteru na okoli. Na jiho-
zapadni strané tak dini kavarna, kte-
ra expanduje na piazzettu. Prostor
jidelny je vizudlné propojen s plochou
louky na zapadnim predpoli mezi bu-
dovou a nabfezim. Parter budovy je
velgjné prachozi. Kruhové atrium pifi-
vadi denni svétlo do stfedu pddorysu
a je pfirozenym orienta¢nim bodem
ve vsech nadzemnich patrech. Ve vaz-
bé na centralni spolecny prostor pro-
stupuji domem dvé vertikalni jadra se
schodisti, vytahy, hygienickym a tech-
nickym zazemim. Po obvodu vstupni
haly jsou kromé téchto vstupl dale
uporddany zasedaci mistnosti, vstup
do jidelny, sluZebni a servisni vstup.
Patra kancelafi se rozviji od stfedniho
kruhového atria, kam jsou orientova-

Posledni ustoupené patro orientované ke stredovému atriu navazuje na pobytovou

stresni zahradu.

ny vystupy z vertikalnich komunikaci.
Organizace pUdorysu je zaloZena na
hierarchizaci pracovniho prostredi.

Konstrukéni reseni

Konstrukéni systém objektu je
monoliticky Zelezobetonovy ske-
let doplnény o ztuZujici stény ja-
der a suterénni obvodové stény.
Konstrukce je feSena v zakladnim
modulu 8,1x8,1T m. Vyjimku tvo-
fi krajni moduly, které maji rozpon
cca 9,3 m. Vodorovné konstrukce
nadzemnich i podzemnich podla-
Zi jsou podepreny soustavou stén
komunikacnich jader, obvodovych
stén a soustavou sloupd. Zaloze-
ni stavby je navrZzeno kombinova-
né, plosné, na zakladové desce a je

doplnéno o velkoprimeérové vrtané
piloty pod vertikalnimi konstrukce-
mi. Z&kladova deska a obvodové
stény suterénu jsou tzv. bilé vany
@ jsou primo vystaveny zemnimu
prostiedi a spodni vodé. Svislé nos-
né konstrukce jsou v pfevadzné mire
tvofeny zZelezobetonovym monoli-
tickym sloupovym systémem, dopl-
nénym o ztuZujici stény jader a su-
terénni obvodové stény. Stropni
konstrukce jsou navrzeny jako bez-
pravlakové, kiizem armované Zele-
zobetonové desky, ulozené na Ze-
lezobetonoveé sloupy a vnitini jadra
ze Zelezobetonovych stén. Stresni
deska nad 4. NP je (s ohledem na
zatizeni) nad sloupy doplnéna o hla-
vice orientované nahoru do skladby
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https://www.usgbc.org/projects/csob-headquarters
https://www.usgbc.org/projects/csob-headquarters

Horizontdlni linie fims opticky sniZuje budovu.

stfesniho plasté. V konstrukci horni
stavby jsou dva prosvétlovaci svét-
liky ¢tvercového padorysu v Grovni
nad 2. NP a jeden kruhovy v Grovni
nad ustupujicim 5. NP,

Zelenad strecha

Budova nabizi 3 100 m2 stfeSnich te-
ras véetné 460 ker(, strom( a rost-
lin na stfeSe. DalSich 370 rostlin na-
jdeme na zdhonech centrdlniho atria.
Stfecha je navrzena jako pobytova
zahrada v kontextu krajiny a mista.
Pobytové plochy jsou komponovény
tak, aby byl nabidnut vyhled na cent-

<X

rum meésta Ci pres periferii do krajiny
na hfebeny Orlickych hor ¢ Krkonos.
Celkovy vyraz stresni zahrady by mél
po zapojeni vegetace pdsobit pfirod-
nim, vitdlnim dojmem a umozZnit po-
byt. Celkovéd plocha lu¢nich porostd
v exteriéru je 5344 m2, dalSich 824
m?2 tvoii travniky a 456 m2 zahony,
pred budovou roste 56 stromd.

Energeticka naroc¢nost
budovy

Energetickd naro¢nost budovy je
dana architektonickym navrhem, fy-
zikalnimi vlastnostmi pouzitych sta-

vebnich materidld a provozem. Bu-
dova je architektonicky FeSena jako
kompaktni celek s minimalnim clené-
nim. Tim je dosaZeno velice dobré-
ho pomeéru plochy obvodovych kon-
strukci ke kubature a k uzitné plose
budovy - A/V = 0,2 m2/m3. Procen-
to prosklené svislé fasady v mist-
nostech s trvalym pracovistém pro
kanceldfskou praci je 65 % (vzta-
Zeno na svétlou vysku mistnosti).
Vhodnym rozmisténim oteviracich
otvor( v obvodovém plasti a stre-
Se budovy |ze dosdhnout po vétsi-
nu roku pfirozeného vétrani budovy.
VSechny svislé prosklené plochy
vnéjsich fasad i atrii jsou opatfeny
vnéjsim stinénim s inteligentnim fize-
nim. V pfizemi, kde je pfimy pfistup
k fasadé z vefejného prostranstvi, je
k vnéjSimu stinéni uzito markyz. Pod
pultovym zasklenim kruhového atria
je instalovano vnitini stinéni. Mezi
zasklenim hlavniho atria a stropem
posledniho nadzemniho podlazi je
akumulacni prostor o prdmeérné vys-
ce 2,7 m, ktery zajistuje jimani a od-
veétrani teplého vzduchu a eliminuje
riziko proudéni ohratého vzduchu do \ A / '
nejvyse situované kancelarské zony. y

Ty umoznuji odvadéni prebytecné-
ho tepla mimo vrtné pole. Vytapéni
a chlazeni pracovist zajistuji velko-
plosné salavé systémy s potrubim.
Budova neni napojena na zdroj jiného
energetického meédia kromé elektric-
ké energie. Budova dUsledné vyuzi-
va pfirozenych zdrojd tepla a chladu
a také teplo ziskané rekuperadi z vnitf-
nich zdrojd, coz umozni dosdhnout
mimoradné Usporného provozu. Cast
oken je vybavena elektromotorickym
ovlddanim, které zaroverl umoznu-
je nocni provétrdvani budovy podle
okamzitych klimatickych podminek

107 vrtd hlubokych o s,
az 200 metrad - |
Centrala je vytapéna a chlazena te- e— 2
pelnymi Cerpadly. Jako zdroj energie

slouzi 107 vrt( hlubokych 180-200 =
metrd. Pouze pro obdobi letnich
Spicek je systém chlazeni a odvlhco-
vani doplnén adiabatickymi chladici.

Centrdlni atrium, do néhoZ sméruji
vertikdlni komunikace, a prihled do atria
Z kanceldre.
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Stirkowy z6syp v misté Glabi
se stresni
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Rez hlavni atikou. Pohled na stiesni zahradu. Pidorys stiechy.

a také predpoklddaného vyvoje tep-
lot v dalSich dnech.

Hospodareni s destovou
vodou

Novd hradeckd centréla je vybavena
technologii pro zpétné uziti destové
vody a diky pfirozenym zdrojdm tepla
a chladu je zcela samostatnd ve vy-
tapéni i chlazeni. Stavba a jeji okoli je
odvodnéno podle zasad hospodareni
se srazkovymi vodami, které kladou
ddraz na zachovani pfirozené bilance
vody v Uzemi po jeho urbanizaci. Za-
kladnimi technickymi nastroji jsou ob-
jekty retencnich zafizeni podporuijicich
vypar, vsakovani a pomaly odtok sraz-
kovych vod. Jejich primarnim Gcelem
je eliminovat intenzitu odtokd srazko-
vych vod ze zpevnénych ploch pfi pfi-

<X

valovych destich, pfispivat ke snizeni
kulminacnich pratokd ve stokové siti
a zmirhovat hydraulické a latkové za-
tizeni vodniho toku. Stresni plasté
jsou realizovany jako stfesni zahra-
dy s intenzivni a extenzivni zeleni se
souvrstvimi s retencni funkci. Veske-
ré stfesni plochy jsou svedeny vnitini
destovou kanalizaci do akumulacni
nadrze destovych vod o objemu 124
m3, ze které je nasledné realizova-
na zavlaha stifesni vegetacni plochy
v obdobich sucha. Sekundarnim, ov-
sem neméné dllezitym Gcinkem
vsech uvedenych opatfeni je elimina-
ce efektu tepelnych ostrov(.

Ing. arch. Adam Halif
Projektil architekti s. r. 0.
Foto: BoysPlayNice
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1 - pfevyiené zaskleni atria s vnitfnim stinénim - kumulace a odvod teplého pouZitého vzduchy, 2 - intenzivni pobytova zelend stfecha, 3 - extenzivni zelena

stfecha - zelendé stfechy (2,3) zpomaluji odtok srafkovych vod, eliminuji efekt heat idand a nadmérné tepeiné zisky budovy, 4 - wnéj#l faluzie s TLT systémem - M H 10 15 2 2%
omezuje salarni zisky, TLT systém transportuje oblohovou slodku denntho osvétleni pfi zastinéné poloze a omezuje tak nutnest ulitl umélého osvétlen,

5 - wrtné pole - primarni okruh systému tepelvjch ferpadel remé-voda, 6 - pfivad Eerstvého vitracho veduchu oteviravymi okny, nebo vetracimi Stérbinami,

7 = sdni ferstvého vitraciho veduchu na severni strand objektu, & - tepeiné aktivovand elezobetonovd stropni deska TABS (BKT, 0BKT) - hlavni aktival koncovy

prvek vytipéni a chlazeni, 9 - odved poufitého vétracho veduchu nuceného vétrani, variantné dle pedminek koncovymi prviy na potrubi nebo ples dutiny
zdvojenych poedlah a pfedstén, 10 - phivod Zerstvého vitraciho vzduchu nuceného vtrdni potrubim v dutindch zdvejenych podlah - wvody u fasddy a mimo

pracovni mista

Rez budovou, energetickd koncepce. Pidorys typického podlaZi.

HHQ Regionalni centrala CSOB

Collinova 573, Hradec Krélové, Ceska republika

Stavebnik: CSOB,

Radlice Rozvojova a.s.

Autoii: PROJEKTIL ARCHITEKTI,
s.r.o. / prof. Mgr. akad. arch. Roman
Brychta (Roman Brychta Architekti
s.r.o., Ing. arch. Adam Halit (PRO-
JEKTIL ARCHITEKTI, s.r.o.)
Spoluprace: Ing. arch. Marek Sankot,
MgA. Klara Tabofikovg, Ing. arch.
Jan Karasek, Ing. arch. Ondiej Hart,
Ing. arch. Thu Huong Phamov3,
MgA. Renata Horova

Zahradni architekt: Ateliér zahradni
a krajinarské architektury / Ing. Zde-
nek Sendler, Ing. Lydia Suslikova
Projektant (HIP, BIM, stavebni
feSeni): Karlinblok s.r.0. 7 Ing. Petr
Jilecek, Ing. Michal Prlicha,

Ing. Roman Mraz

Statika: Némec Poldk spol. sr.0./
Ing. Milan Pol&k, Ing. Juraj Cholvadt
Hospodareni s destovymi vodami:
JV Projekt VH s.r.o. / Ing. Jifi Vitek,
Ing. Radim Vitek, Ing. Tomas Frajt
Generalni dodavatel: SYNER, s.r.o.
Projekt: 2016-2019

Realizace: 2019-2021

Uzitna plocha: 41 500 m2
Zastavéna plocha: 7980 mz2
Obestavény prostor: 170 000 m3
Celkova dodana energie:

122 KWh/(mz2-rok) - B - velmi isporna
Neobnovitelna primarni energie:
209 kWh/(m2-rok) - A — mimoradné
usporna

Prikaz energetické ndro¢nosti

budovy
Bilance srazkovych vod a zalévani
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https://www.archiweb.cz/l/evropa/ceska-republika/hradec-kralove/
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Zelena stiecha pfistavby auly CZU v Praze. Autgr: doc.
(Foto: archiv CZU)

Y ZELENE STRECHY

Zelené strechy a fasady -
trendy a synergie

Biodiverzita, fotovoltaika, hospodareni s destovou vodou a zelené
fasady. To jsou jen nékterad témata konference, ktera se uskutec-
nila 8. zafi 2022 v aule Ceské zemédélské univerzity v Praze. Akci
poradala Sekce Zelené strechy pfi Svazu zakladani a udrzby zelené
ve spolupraci s Fakultou Zivotniho prostfedi CZU.

Ing. Pavel Dostal, pfedseda Rady
odborné sekce Zelené stfechy
a viceprezident v mezinarodni or-
ganizaci European Federation of
Green Roof Associations — EFB ve
svém uvodnim vystoupeni shrnul
vyvoj zelenych stfech v CR.

Upozornil na ménici se trend, kdy
se z estetiky a rekreacni funkce ze-
lenych stiech prechazi k uvédomo-
vani si dalSich pfinos(. V posled-
nich 10 letech vznikly podpdrné
dokumenty ze strany statu (napf.
Adaptacni strategie Ceské repub-
liky) i instituci. Vice o aktivitach
Svazu zakladani a udrzby zelené
str. 14.

Zelené stfechy na cesté

k uhlikové neutralité

Dusty Gedge, prezident mezina-
rodni organizace European Fede-

ration of Green Roof Associations
(EFB) ze Spojeného kralovstvi uve-
dl, Ze v Londyné najdeme vice nez
1 milion m2 zelenych stfech. Jejich
realizace je podporovana statem,
existuji smeérnice stanovujici miru
ozelenéni stfech atd. Za spravnou
cestu k uhlikové neutralité pova-
Zuje biosolarni stiechy.

Upozornil také na nutnost vy-
zkumu materiald a latek s vyso-
kym obsahem uhliku. Patfi meazi
né napf. systém Carbon8, kte-
ry upravuje popilek z biomasy
a komunéalniho odpadu, makro-
porézni desky Permeblox, které
jsou vyrobeny z recyklovaného
smeésného odpadniho plastu, vel-
mi rychle odvadeéji vodu, ale jsou
schopny ji také zadrzovat. Nebo
substrat Biochar, materidl vznikly
po pyrolyze biomasy.
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https://c8s.co.uk/wp-content/uploads/2020/07/C8S-%E2%80%93-Information-Sheets.pdf
https://www.tigerup.co.uk/sport/

. 7 - 10 Pairs 6f'Linnets on

Greenwich Peninsula 2000

Srovndni vyvoje vegetace na poloostrové Greenwich v Londyné v roce 2000 a dnes.

(Foto: archiv Dusty Gedge)

Zminil, ze dovazeni substratl
z velké dalky zvysuje celkovou uh-
likovou stopu. V Anglii se uvaZzu-
je o vyrobé kvalitnich substratd,
které by se dovazely maximalné
100 km. Mély by mit stejnou kvali-
tu jako ty francouzské, které maji
vysokou schopnost zadrZovat vié-
hu. Uvedl mimo jiné také, zZe si ruc-
né sbird lokalni osivo pro konkrétni
zelenou strechu.

Vertikalni zelen ve Vidni

Isabel Mdihlbauer z inovacni la-
boratofe GRUNSTATTGRAU ve
Vidni poskytla stru¢ny prehled
0 vyvoji zelenych fasadd ve Vid-
ni. V Rakousku ma realizace ze-
lenych stfech delsi tradici. Jiz
v roce 1991 byla zaloZzena Austri-
an Association of Greening Buil-
dings a v roce 1997 se Rakousko

<X

stalo ¢lenem Evropské federace
zelenych stfech (EFB). Od roku
2020 je pozadovédno u novosta-
veb realizovat smérem do ulice
20 % zelenych fasad. V roce 2021
byla schvalena smérnice o verti-
kalnim ozelenéni budov (ONORM
L 1136), kterd popisuje zpldsoby
navrhovani a druhy vegetace na
fasadach. Ve Vidni Cini nyni do-
tace na realizaci fasddy smérem
do ulice 5200 eur, do dvora pak
3200 eur.

Ozelefiovani stavajicich
staveb

Na problémy spojené s ozelenova-
nim stavajicich budov upozornil ve
svém vystoupeni Ing. Ludék Vejva-
ra, Ph.D., pfedseda oblastni kan-
celdfe CKAIT Plzen, autorizovany
inZenyr pro pozemni stavby a pro

statiku a dynamiku staveb. Za z&-
kladni vyhodu vegetacnich stiech
povazuje vytvoreni pfirodniho pro-
stfedi na ploSe stavby. Vegetacd-
ni stfechy maji ale i svd negativa.
O rizicich pfirealizaci zelenych stfech
na stdvajicich stavbach viz str. 16.

Zelené strechy v tzemnim
planu Ric¢an

Vladimir Kofen, starosta Sestnac-
titisicového mésta Ricany v letech
2010 az 2020, predstavil tzemni
pldn obce, ktery stanovuje povin-

nost zelené stfechy u novostas-
veb nad 300 m2. Nyni se v sou-
ladu s uzemnim planem realizuje
logistické centrum Kontera, jehoz
budovy budou mit zelené stiechy.
Jednim z ddvodid zmény Gzemniho
pldnu byla pravé stdle se rozris-
tajici vystavba vyrobnich a skla-
dovych hal v blizkosti délnice D1
u Ritan. Za problémovd mista
bez zelené povazuje i dalsi mista,
jakymi jsou komunikace, sidlisté
a bytové domy. Od roku 2010 je
v Ritanech vyZadovéna u vefejnych

|

Bytovy ddm, Wiedner Hauptstrasse, Vider, Rudiger Lainer architects, 2003.
Kategorie venkovni vertikdlni zelené. (Foto: archiv Isabel Mihlbauer)




Vertikdlné usporddané moduly fotovoltaickych paneld na zelené strese,
Mattenbachstrasse 2, Winterthur. Pddorys. (Foto a pddorys: archiv Andreas Dreisiebner)

staveb realizace zelenych stfech
(realizovan Stacionar Olga, zaklad-
ni Skola na Komenského nameésti
atd.). Zpracovan byl strategicky
dokument Uzemni studie krajiny
Rican. Uzemni plan je jedinym z&-
vaznym dokumentem, do néhoz
lze podle Vladimira Kofena napf.
zahrnout i energetickou koncepci
(pozadavky na pasivni standard
u staveb pro bydleni), adaptaci na
zménu klimatu (modro-zelend in-
frastruktura) atd.

Zminil také problematiku hospoda-
feni s deStovou vodou. Jako jedno
z palc¢ivych témat uved| problém
s jednotnou kanalizaci pro desto-
vou i odpadni vodu v obcich. V Ri-
Canech je kanalizace nedostacujici
az 250 dni v roce, dochazi k pre-
padlm. Neexistuje ale bohuzel z&-
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konny zpdsob, jak destovou vodu
oddélit od kandld a jak zajistit
vznik reten¢nich nadrzi, zasakova-
ni, zpomalovani odtoku atd.

Zelené strechy jako

soucast komplexnich Ffeseni
nakladani s vodou

Mgr. Michal Sere$ z Fakulty Zivotni-
ho prostfedi CZU se zamyslel nad
otézkou dostupnosti vody, ktera je
Casto limitujicim faktorem pro udr-
Zeni prosperity rostlin na zelenych
stfechach. Re$enim mohou byt vo-
dohospodarskeé strategie zahrnujici
kombinaci charakteristik péstebni-
ho substratu, vybér rostlin, pokryti
biomasou rostlin, pozadované pa-
rametry pro kontrolu odtoku des-
tové vody, evapotranspiraci a za-
vlazovani. Tento problém musi byt

Modro-zelena strecha (Wet/and). Pddorys strechy.

(Foto a pddorys: archiv Dusty Gedge)

vyfeSen udrzitelnym zplisobem po-
moci inovativni zelené infrastruktu-
ry schopné zvysit zasobovani vo-
dou v méstskych systémech diky
rekuperaci destové vody a uzitkové
vody a jejim opétovnym vyuzitim
pro zavlazovani. Mnozstvi zachy-
cenych srazek ovliviiuje typ zelené
stfechy (intenzivni, extenzivni), typ
vegetace a jeji pokryv, péstebni
substrdt a také geografickd polo-
ha a situovani na svétovou stranu.
Za dllezité povazuje komplexni
feSeni modro-zelené infrastruktu-
ry, @ to zachycovani destové vody
(napf. jimani), recyklaci Sedych vod
(edna osoba vyprodukuje 100 li-
trd Sedé vody denné a 80 % z ni
lze recyklovat), ¢isténi odpadnich
vod, kontrolu kvality a fizeni zavla-
hy (MaR).

Vyuziti ekologickych
zakonitosti pfi tvorbé
biodiverzitnich zelenych
strech

Ekolog a entomolog se zajmem
0 podporu biodiverzity hmyzu
v Clovékem silné ovlivnénych bio-
topech, Ing. Michal Knapp, Ph.D.,
predstavil zakladni ekologicka
pravidla vedouci ke zvySeni biodi-
verzity v krajiné (v€etné té mést-
ské) a identifikoval vzacné druhy
a biotopy, které by mohly byt na
zelenych stfechach efektivné pod-
porovadny. Podle jeho nazoru je
tfeba stanovit, kde ve mésté je vhod-
né podporovat vznik zelenych stiech,
a naopak, kde v krajiné je vhodné re-
alizovat zasahy (napr. remizky). Sa-
mosprava a statni sprava by mély
podporovat vznik zelenych stfech
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Biosolarni stfecha - vertikc'z/g/' instalace fotovoltaickych paneld.
(Foto: archiv Dusty Gedge) Rez. (archiv Andreas Dreisiebner)

pfedevsim prostrednictvim dotaci.
V soucasné dobé je mozné ziskat
v ramci programu Zelend Uspordm
dotaci ve vysi 700 K&/m2 na exten-
zivni plochou stifechu, 800 K&/m:2
na Sikmou stfechu se sklonem nad
12 stupnl, na intenzivni a poloin-
tenzivni stfechy lze ziskat dotaci ve
vysi 900 K&/m2 na plochou stiechu
a 1000 K&/mz2 na Sikmou stfechu se
sklonem nad 12 stupnd.

Biodiverzita na zelenych
stfechach

Isabel MUhlbauer navazala na své
pfedchozi vystoupeni, pfi némz za-
stupovala nepfitomnou Irene Zluwa,
a hovofila o vyznamu biodiverzity
a zpudsobech, jak ji podpofit uz pfi
projektovani zelenych stiech. Pred-
stavila Strategqii biodiversity 2030.

<X

Pro spravné fungovani vegetacnich
stfech doporuCuje vysi substratu
50-250 mm, (péticentimetro-
vy substrdt by mél pokryvat max.
5 % plochy stfechy), spravny vy-
bér substrdtu (s lokalnimi mate-
ridly - piskem, Stérkem, jilem -
pro rozmanitost stanovist), vhod-
nou konstrukci, vhodny vybér semen
(mistni semena, udrzovani lokalniho
charakteru), dobre fungujici vodnihos-
podarstvi a v neposledni fadé zodpo-
védnou péci a udrzbu zelené stiechy.
Zaroven prfipomind potieby zivodi-
ch(, ktefi musi mit zdroje potravy po
celou dobu vegetacniho obdobi
(https://animal-aided-design.de/).

Biosolarni zelené stirechy -
moznosti a potencial
Krajinarsky architekt Andreas Dre-
isiebner ze Svycarské spolecnosti

Solarspar se ve své praxi ¢asto se-
tkava s nefunk&nimi zelenymi stre-
chami. DlGvodem je predevsim ne-
dostatecnd vyziva rostlin, pfilisné
nebo nedostatecné mnozstvi vody
a také pouziti nevhodného substré-
tu (napf. mnoho l&dvové drti), pfi-
padné nevhodné zvolena vegetace
a souvrstvi s ohledem na skon stfe-
chy. U biosolarnich stfech rovnéz
narazi na spatné rostouci vegetaci.
Proto se zacal zabyvat vyzkumem
sklonu fotovoltaickych paneld (ver-
tikdlni, motylkové instalované, ho-
rizontdlné instalované atd.). Jako
nejefektivnéjsi se ukdzalo u bioso-
larnich stfech jejich vertikalni insta-
lovani. Rovnéz predstavil priklady
ocefovanych zelenych stfech, napf.
bytovy projekt Mattenbachstrasse
2 nebo budovu opery v Curychy,
kde se vyuzivd naprogramovanych
robotickych zahradnich sekacek na
udrzbu zelené. Upozornil také na
vhodnost umistovat na vegetacni
stfechy malé vétrné turbiny.

Modro-zelené stiechy -
technicky pohled

Projektovéa manazerka Bundesver-
band GebdudeGrin Fiona Wolff
predstavila zaklady decentralizova-
ného hospodareni s deStovou vo-
dou a upozornila, Ze zelend stiecha
se mUze stat stfechou retencni v pri-
pade, ze se instaluje na intenzivni
zelené stieSe. Jedna se o zelenou
stfechu s retencni nadrzi umisténou
mezi vegetaci ve stfesni konstrukci.

Retence mze dosahovat az 99 %.
Tento typ stfech ma vétsi naro-
ky na hydroizolaci a statiku (zatéz
az 500 kg/m?). Vice informadi viz
https://www.gebaeudegruen.info/

Sukcese a zelené stifechy

Ing. Eduard Chvosta, odborny kon-
zultant ZOO Praha, vysvétlil vy-
znam sukcese jako pfirozeného pro-
cesu. Sukcese je sled zmén, k nimz
dochazi na urcitém misté - meéni
se spoleCenstva rostlin i Zivocich(
a také konkurenceschopnost druhd.
Sukcesi Ing. Chvosta povazuje za
pfirozeny proces navratu ke klimaxu
pro urcité podminky (pficemz klimax
je ustdlené spolecenstvo, které se
vyvinulo v urcitém klimatu jako final-
ni vysledek sukcese). Sleduje ve své
praxi, Zze uz pokornégji napodobuje-
me pfirodu a snazime se s ni sou-
Zit. Pfipomnél, Ze dobré fungovani
zelenych stifech predpoklada vyni-
kajici znalost biotopld a fytoceno-
logie. Jen tak se podafi vytlacovat
nevhodné druhy vegetace, které se
na stfeSe uchycuji, a zamezit tomu,
aby se stala stfecha monokulturou.

Pripravila PhDr. Markéta Prazanova

Vice na www.zelenestrechy.info/
zelene-strecha-a-fasady-trendy-a-

-synergie
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Hlavni vyhody zelenych
stfech (ze zavérld konference)
Mezi ty hlavni patfi schopnost zlep-
Sovat klima stavby a jejiho okoli,
zejména u méstské zastavby, a mi-
nimalizovat vznik tepelnych ostro-
vU. Snizuje teplotu povrchu stfechy
a strfesniho plasté v letnich mési-
cich a chrani |épe konstrukeni vrst-
vy strechy proti G¢inkdm a vykyvim
pocasi. Zelené stiechy tak snizuji
spotfebu energie na klimatizaci az
o 7 % a na vytapéni az o0 25 %.
Jeden m2 zelené stfechy dokaze
rocné pohltit az 5 kg CO,, zachytit
az 0,2 kg prachovych ¢astic ze vzdu-
chu a snizit hluk pfiblizné o 20 dB.
Zelend stiecha také snizuje objem
odtékajici srazkové vody a diky
tomu neni tolik zatéZzovana kanali-
zace a uspoii se za Cisténi odpad-
nich vod. Zatimco z bézné stiechy
obvykle odtéka 95-100 % destové
vody, zelené stfechy redukuji odtok
priblizné na 50 %. Vrstva tzv. ve-
getacniho souvrstvi zadrzuje déle
a vice vodu na stfeSe oproti reSe-
ni jen s krytinou (pfiblizné 30 [/m2).
Stfecha rovnéz podporuje vypa-
fovani (pfiblizné 2 | za den/m2).
MU0ze také pfispét k vytvoreni po-
bytového a rekreac¢niho prostoru
na stfeSe stavby s pfirodnim povr-
chem, zvySuje biodiverzitu, dilezi-
td je také produkéni hodnota stre-
chy (napf. na péstovani zeleniny)
a v neposledni fadé nesmime za-
pomenout na estetickou hodnotu
zelené stiechy Ci zelené fasady.
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Priklad komplexniho
integrovaného resSeni
zelenych stfech a fasad -
dostavba FZP na CZU

Ceskd zemeédélskd univerzita
v Praze pfipravuje pfistavbu Fa-
kulty Zzivotniho prostfedi, obé
budovy budou propojeny dvéma
spojovacimi kreky.

Budova bude mit Sest podlazi -
tfi nadzemni a tfi podzemni. Stie-
cha bude plocha s intenzivnim trav-
natym povrchem a technologickou
nastavbou se Sikmou stifechou. Na
severni fasadé budou vertikdlni za-
hrady tvorfené plastovymi truhliky,
které budou zavéSeny na ocelové
konstrukci pfes zateplovaci systém.

Projekt feSi venkovni akumuladi,
Upravu a distribuci destovych a Se-
dych odpadnich vod, které vypro-
dukuje navrhovand budova FZP lIl.
Destovd a Sedd voda budou vyu-
Zivany pro péstovani rostlin pfimo
v budové. Ve vychodni ¢asti pred no-
vym objektem je navrzen mokiadni
biotop s kofenovym filtrem.

Novostavba je navrZzena v nizko-
energetickém standardu, dokon-
ce je blize k energeticky pasivni-
mu standardu.

Mgr. Michal Seres,

Fakulta Zivotniho prostfedi CZU
Prezentovano na konferenci
Zelené stiechy

Pristavba Fakulty Zivotniho prostredi
CZU v Praze, objekt FZP Ill, projekt:
Origon spol. s r. 0., 2021. (Vizualizace:
archiv Michal Seres)

Odhad roc¢ni bilance vyuzZiti
Sedé a destové vody:

Rocni mnoZstvi zachycené desStové
vody: 284 m3/rok

Rocni mnozstvi vyuzitelné Sedé
vody: 250 m3/rok

Rocni potreba destové vody na zé-
vlahy - zelena stfecha: 231 m3/rok
Roc¢ni potreba destové vody na zavle-
hy — vertikalni zahrady: 156 m3/rok
Rocni potfeba vody na pokryti od-
paru z vodni plochy: 78 m3/rok
Celkova bilance = 70 m3/rok > preby-
tek bude vyuZit na splachovani WC
Celkovy akumulacni objekt biotopo-
vé systémy (biotop+nadrz) -

206 m3 je dostatecny pro zachy-
ceni vSech desStovych vod mimo
vegetacni obdobi (tj. 166 m3) a pro
jejich nasledné vyuziti na zavlahy.
Navrzeny systém predpoklada vyu-
Ziti vSech destovych vod z objektu,
fizeny odtok do deStové kanalizace
bude vyuZit pouze vyjimecné.

Kniha Zelené stifechy - Souhra
architektury s pfirodou

Autor: Jitka Dostalova a kolektiv
Nakladatel: Grada 2021

Kniha je literdrni
podobou doku-
! mentu ,Vegetacni

souvrstvi zelenych
stfech - Standar-
dy pro navrhovani,
| provadéni a udrz-
bu” (viz str. 14),
ktera ma priblizit
téma zelenych stfech odborné
i laické vefejnosti. Kniha se vénu-
je té Casti stavby, kterd ma co do
¢inéni se stresni zeleni a je nebo
mUzZe byt existenci a plsobenim
vegetace na konstrukci ovlivhéna.

Kromé zakladnich typl zelenych
stfech popisuje publikace vybér
vhodného typu vegetacniho sou-
vrstvi @ forem vegetace (ha plo-
chychisikmych stfechach), ale také
stiesni konstrukce pro zelené stie-
chy. A to jak technické pozadavky,
tak zpldsoby odvodnéni a zavlaho-
vych systém(, sklon, ochranu proti
ucinkdm vétru, bezpecnost, pozar-
ni ochranu i fotovoltaické systémy
na stfechach.
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Brumlovka — administrativni budova Delta, 2. misto
v soutézi Zelend stfecha roku 2018, rozloha strechy

Y ZELENE STRECHY

Zelené strechy v popredi zajmu

Po pocateéni nedlvére a skepsi se zelené stiechy v Cesku dostava-
ji do popredi zdjmu jak architektl a investord, tak i verejné spravy.
Vyvoj v oblasti zelené na budovach dosahl za poslednich nékolik let
velkého pokroku. Podafilo se rozsirit povédomi o prinosech, nasta-
vit kvalitativni parametry pro zelené strechy, prostrednictvim dob-
rych prikladd vyvratit zazité myty, ziskat pro zelené strechy podpo-
ru verejného sektoru a vzbudit zajem u dalSich oborda.

Velky podil na pozitivhim vyvaji v ob-
lastizelenénabudovachmaodborna
sekce Zelené stiechy, ktera vznikla
pfi Svazu zakladani a udrzby zelené
vroce 2013. Sekce je od téhoz roku
aktivnim clenem evropské organi-
zace Europaische Fdderation der

Bauwerksbegrinungsverbande -

EFB, kterd sdruzuje obdobné za-
meérené narodni svazy, diky ¢emuz
mame moznost sledovat nové tren-
dy v ozelefiovani budov a pfenaset
je do Ceské republiky.

Vegetacni souvrstvi zelenych
stifech - standardy pro navr-
hovani, provadéni a udrzbu
Hlavnim cilem sekce je ,podporo-
vat ozelefovani stfech a stén bu-
dov a jinych stavebnich konstrukci
jako soucasti udrzitelné vystavby,
ochrany zivotniho prostiedi a na-
vratu zelené do sidel”. Tento cil se

do velké miry podafilo naplnit jiz
v roce 2016, kdy jsme vydali pub-
likaci ,Vegetacni souvrstvi zelenych
stfech - standardy pro navrhova-
ni, provadéni a udrzbu”. Dokument
popisuje rlzné zplsoby ozelenéni
a rovnéz pouzivané materidly a ve-
getaci a slouzi jako doporuceni pro
projektanty, investory a zhotovitele
zelenych strfech. Od svého vzniku
jsou standardy vyuzivany jako le-
gislativni opora pro poskytovani do-
taci na zelené stfechy v programu
Nova zelena usporam. V roce 2019
byly standardy revidovany a dopl-
nény za Ucasti dvacitky odbornik{
jak z praxe, tak i z akademické sféry.

Zprava o trhu zelenych
stfech v Ceské republice
Sekce od svého vzniku monitoruje
klicové ukazatele rozvoje zelenych
stfech v Ceské republice a publiku-
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Stresni zahrada Stfedni odborné skoly Jarov. Zahrada Seniorcentra Zivot 90.

je vysledky v tiskovych zpravach na
svych webovych strankach. Zprava
o trhu zelenych stiech v Ceské re-
publice je vysledkem prlzkumu, na
kterém pracovala Sekce Zelené stfe-
chy od jara 2020 do léta 2021. Po-
sledni zjiStované Udaje dokladaji, Ze
prirGstek plochy zelenych stfech na
uzemi Ceské republiky se kazdoro¢-
né zvysuje, v roce 2020 se zreali-
zovalo témeér o 22 % vice zelenych
stfech nez v roce 2019. S rostouci
vymeérou realizovanych zelenych
stfech roste i obrat celého odvétvi
zelenych stfech, ktery v roce 2020
dosahl hodnoty 492 milion( K¢, coz
je 7% narlst oproti roku 2019.

Certifikovany realizator
zelenych strech

Jednim z cild, které si sekce Zelené
stifechy vytkla, je zvySovat odbor-
nou uroven svych ¢&lend, a nejen
jich, v oblasti projektovani a bu-

<X

dovani zelené na konstrukcich. Za
dobu své existence jsme uspora-
dali celou Fadu odbornych semi-
nard a webinafd a nékolik mezina-
rodnich konferenci se Spickovymi
zahrani¢nimi prednasejicimi (zapis
z konference Zelené stiechy a fa-
sady - trendy a synergie viz str. 8).
Také proto pfipravila sekce program
Certifikovany realizadtor zelenych
sti'ech, jehoz cilem je ovéfit odbor-
né kvality pravnickych a fyzickych
osob, které se profesné zabyvaji
realizaci vegetacniho souvrstvi ze-
lenych stfech. Certifikace usnadni
kvalitnim realiza¢nim firmam pfi-
stup k zakdzkam a umozni investo-
rdm ¢i zadavateldm zaclenit pozZa-
davky certifikovaného realizadtora
zelenych stfech do vybérovych fi-
zeni. Obsahem programu, ktery
bude spustén ke konci roku 2022,
je systém certifikace, slozeny z te-
oretické zkousky a referencni ¢asti.
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ZDROJ: ODBORNA SEKCE ZELENE STRECHY PRI SVAZU ZAKLADANI A UDRZBY ZELENE

Roéni piirdstek plochy zelenych stiech v CR 2014-2020.

Videospoty o pfinosu
zelenych strech

V rémci projektu, ktery realizuje Svaz
zakladani a udrzby zelené s financni
podporou Magistratu hlavniho més-
ta Prahy, jsme natocili tfi videospoty,
které jsou zcela nekomercni a jejichz
cilem je blize a vizudlné atraktivné
pfedstavit zajimavé a ocenéné zele-
né stfechy v Praze z pohledu investo-
ra, uzZivatele, realizadtora, projektanta.

Videospoty Zelené stifechy - Zivé
stfechy ke zhlédnuti na youtube:
Dil 1. Stavi se, ale zelen z(stava

Dil 2. Malé zelené stiechy — velké

prinosy

Zelena strecha roku

Od roku 2014 porada sekce soutéz
Zelena sti'echa roku, jejiz cilem je neje-
nom upozornit na moznost ozeleno-
vani stiech, ale pfedevsim ukdzat, ze
i v Ceské republice je Fada osvicenych

investord, ktefi na svych objektech
chtéji zelené strechy, schopnych pro-
jektantd, ktefi je umi navrhnout a kva-
litnich firem, které umi zelené stre-
chy vybudovat (vysledky viz str. 22
a www.zelenastrecharoku.cz).

Ing. Jana Simeékova
feditelka profesniho sdruzeni Svaz
zakladani a udrzby zelené

llustrace: Archiv Svazu zakladani
a udrzby zelené.

Publikace ke stazeni:

VEGETACNi SOUVRSTVI
ZELENYCH STRECH

‘STANDARDY PRO NAVRHOVANI, PROVADENI A UDRZBU

)15


https://www.zelenestrechy.info/media/_file/539/Zelen%C3%A9%20st%C5%99echy%20v%20%C4%8CR_%20Zpr%C3%A1va%20o%20trhu.pdf
https://www.zelenestrechy.info/media/_file/539/Zelen%C3%A9%20st%C5%99echy%20v%20%C4%8CR_%20Zpr%C3%A1va%20o%20trhu.pdf
https://www.zelenestrechy.info/front-articles/view/147
https://www.zelenestrechy.info/front-articles/view/147
https://www.zelenestrechy.info/front-articles/view/147
https://www.zelenestrechy.info/front-articles/view/147
http://www.zelenastrecharoku.cz
https://www.zelenestrechy.info/media/_file/539/Zelen%C3%A9%20st%C5%99echy%20v%20%C4%8CR_%20Zpr%C3%A1va%20o%20trhu.pdf
https://www.zelenestrechy.info/standardy-ke-stazeni

Y ZELENE STRECHY

Co zvaZit pri ozelenovani strech
novych a stavajicich budov

Vegetaéni stifechy jsou dnes modernim a ekologickym staveb-
nim prvkem uzZivanym pfedevsim u pozemnich staveb. Pod timto
nazvem se skryva zahradnické a stavebni feSeni stifech s vrchni
rostlinnou vrstvou. Zakladnim smyslem této Gpravy je ozelenéni
a zlepsSeni klimatu u staveb a v okolnim zastavéném Uzemi.

Uprava na vegeta¢ni stfechy se
uzivd zejména pfi feSeni plochych
stfech a teras, ale mozné je i po-
uziti na sklonitych strfechach. Tyto
tzv. zelené stiechy vyzaduji speci-
fické technické feSeni. To zasahu-
je do vice stavebnich odbornosti,
a to nejen do pozemniho stavitel-
stvi, vodniho hospodarstvi, pozar-
ni @ obecné bezpecnosti nebo sta-
vebni fyziky, ale také do statického
a konstrukéniho feseni.

Z3akladni technické a staveb-
ni provedeni zelené stifechy
Technické FeSeni vegetalni stfechy se-
stava ze tii zakladnich &asti:

+ vegetacni souvrstvi

+ stavebni feSeni stifesniho plasté

Stresni plast je obvyklym staveb-
nim feSenim pro stfechu s tepel-
nou izolaci, krytinou a pfipadnymi
dalSimi vyrovnavacimi, rozndsecimi
nebo spadovymi vrstvami. Nosna
konstrukce pak veSkeré popsané
dpravy nese a je navrzena na jejich
tihu a klimatické Gc&inky, popfipadé
pohyb osob na stfese.

Priklady vrstev vegetacniho sou-
vrstvi jsou ukdzany na schematic-
kém Fezu zelené sti'echy na str. 18.

PoZadavky na nosnou

konstrukci vegetaéni stfechy
Vodorovnad nebo popfipadé skloni-
td nosna konstrukce pro vegetacni
stfechu m(ze byt navrhovana z ob-

|Q Ostrava - stiesni zahrady o rozloze 270 m2 s vyhledem

vyklych Zelezobetonovych, ocelo-
na vysoké pece, 3. misto v soutézi Zelend stfecha roku 2022. yey Y

* nosna konstrukce stiechy

Foto: archi & Vegetalni souvrstvi predstavuji  betonovych, ocelovych nebo popfi-

' ( A afC S | | - vrstvy rldstového substratu, dre- padé i dievénych nosnych prvkd za

8 ,r(;;x L V) o 4V r : nazni a akumulacni vrstvy pro vodu.  pouziti dnes platnych navrhovych
o Y ‘

&
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Zelend intenzivni a pobytova stiecha na budové Drn na Ndrodni tiidé v Praze. Intenzivni
zelend strecha (stresni zahrada) predstavuje velkorysejsi feseni ozelenéni s vyssimi rostlina-
mi i s intenzivnéjsimi porosty. Tloustka vrstvy substrdtu je priblizné nad 300 mm a vice, jej
specifikou je zavlaZovaci zarizeni. Polointenzivni stfechy maji vysku substratu 150-300 mm,

jednd se o kompromisni feSeni mezi poZadavky na zeleri a tihou substratu. (Foto: autor)

norem a stanoveni pUsobiciho za-
tizeni. Konstrukéni systém stfechy
a jeji schéma je prfedmétem odbor-
ného navrhu projektanta. Navrh
stfechy m(ze vychazet z predstavy
architekta a vhodné je doporuceni
nebo navrh zahradnika.

Navyseni zatiZeni stfechy

U vegetacni strechy dochazi k vy-
raznému zvyseni zatiZzeni oproti béz-
né stfese pouze s krytinou. Toto je
zdsadni u plochych stfech, kde jsou
vodorovné nosné konstrukce nama-
hadny ohybem. Zvyseni celkového
zatizeni mize u takové ploché vege-
tacni stifechy dosahnout i vice nez
dvojnasobné hodnoty oproti bézné

<X

ploché stieSe. NavySené zatizeni
vytvaii jednak vrstva zeminy - sub-
strétu pro rast rostlin, ale i zesilena
vlastni konstrukce stfechy. Podstat-
nou roli hraje zvySené uzitné zatizeni
u pobytovych zelenych stfech urce-
nych pro trvaly pfistup osob. Zvlas-
té intenzivni zelené stfechy vyzaduji
stavebné technické feSeni vcetné
odvodnéni. Statik musi zapoditat
veskeré hmotnosti na zakladé udajd
k vypoctu zatiZzeni. K tomu je potfe-
ba pripocitat i mobiliar, pokud se na
stfeSe bude vyskytovat. Jedna se
napfiklad o lavicky a rdznd zafizeni.
Samoziejmé nelze opomenout Ucin-
ky klimatickych zatiZzeni, zejména od

Zelend extenzivni stfecha s rozchodniky na pdvodni stavbé pri omezené nosnosti
konstrukce. Strecha se projevuje malou potifebou udrZzby vegetaéniho porostu a nend-
rocnymi rostlinami. VVyska substratu: 30-150 mm, velmi nizké vrstvy pod 60 mm, nizké
vrstvy 60-80 mm vyuZitelné prevazné pro rozchodniky, stredni vrstvy 100-120 mm,
vysoké vrstvy 150 mm - pro travy a byliny. (Foto: autor)

napadaného a také navatého snéhu.
To vSe vyvoldva vyssi Ucinky, a tim
i pozadavek na Unosnéjsi a drazsi
nosné konstrukce.

Priklady moznych hmotnosti stfe-
chy vc€etné srovnani se stfechou
bez vegetacni Upravy jsou uvede-
ny v Cldnku v Casopisu Stavebnictvi
¢. 4/2022. Je zde vidét nardst zati-
zeni 15-85 % oproti stfeSe bez ve-
getace. Je zajimavé, Zze hmotnost
pfitizeni a krytu stiechy ze Stérku
mU0ze mit podobnou hmotnost jako
extenzivni vrstva substradtu zelené
stfechy. Nepochozi vegetacni stfe-
cha podle srovnani vychazi o asi

v v v

25 procent tézsi nezli stfecha bez

vegetace a o priblizné 10 % opro-
ti stfeSe se Stérkovym zasypem.
U pochozich stfech je narlst zatize-
ni vyrazné vyssi.

Zarizeni na strese

Na stifeSe se mohou vyskytovat
i dalsi konstrukce, napfiklad pro fo-
tovoltaicka zafizeni, jednotky klima-
tizace nebo ocelové ploSiny. Tato
zatiZzeni jsou u stfech na novych i jiz
dokoncenych objektech dalsim zati-
zenim, které musi stfecha prenést.
A to bez omezeni dané hodnoty za-
tizeni snéhem. Pritom je tfeba vidét,
Ze tato zarizeni vétSinou nezateézuji
stfechu plosng, ale jejich ucinky se
kumuluji jen v mistech ulozeni.
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Schematicky fez soucasné jednoplastové zelené strechy

- Vegetace

- Vegetacni vrstva - substrat
— Filtracni vrstva

- Drendazni vrstva

- Hydroakumulacni vrstva

- Ochrannd vrstva

- Parotésnd zdbrana
- Podhled nebo omitka

- Souvrstvi stfesniho pldsté
- Krytina/hydroizolace

- Tepelné izolacni vrstva

Skladby vrstev vegetacniho souvrstvi a souvrstvi stfesniho pldsté zelené strechy.

Tiha substratu

Zatizeni od substratu, tj. tloust-
ky rGstové zeminy, je odvislé od
typu rostlin na stfeSe. Lze sle-
dovat vice typ0 - tlousték pou-
Zivanych na streSe. MizZzeme zde
rozlisit skupinu s tloustkou vrst-
vy 80-100 mm pro rozchodniky,
150-200 mm pro travy, 150-300
pro trvalky a vyssi tloustky pro
dalsi rostliny, od 500-700 mm
pro kefe nebo i stromy. Pro ve-
getacni stfechu je dilezitd nejen
tloustka substratu, ale i objemova
hmotnost. Z vdhovych ddvodu je
vhodné, aby byl leh¢i nezli bézna
hlina nebo zahradnickd zemina. Je
tfeba upozornit, Ze existuje vzdy
sucha a vlhka tiha substrdtu. Vih-
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ky substrat mdze mit objemovou
hmotnost mezi 1100-1800 kg/ms3,
u zeminy i vice. A pravé stav vo-
dou nasyceného substratu je po-
tfeba pro vypocty uvazovat. Nabi-
zeny jsou i substradty s objemovou
hmotnosti niz&i nezli je objemova
hmotnost vody a zde je potfeba
zajistit ochranu proti vztlaku vody,
tj. jejich stalé a stabilni ukotveni,
stabilizovani nebo pfitizeni.

Vliv vétru na degradaci
substratu

Obvykle se okolo atiky navrhuje péas
ze Stérku, ktery zamezuje odvadeé-
ni substratu vlivem vétru (viz napr.
stfechy panelovychdom(nastr. 23 -
pozn. red.).

jednoduché

Ploché stifechy - vhodnost konstrukce

jednoplastové

dvouplastové

4 =

— 1 E

— 1 |

=

T |1 F

3 ——3

Schematicka zndzornéni rdznych typd plochych strech.

Vlastni porost vegetace

na stfese

Rostliny na zelené stfeSe vytvaie-
ji drsny povrch z hlediska zatiZeni
vétrem. Nahradni plosnd hmotnost
porostu se stanovuje podle vege-

cv v s

doporucuje hodnotou 20 kg/m=.

Voda ve streSe

Zvyseni zatizeni zelené strfechy je
také zplsobeno i mnozstvim vody,
zachycené ve vegetacnim souvrstvi.
| v béZzném stavu je nutné uvazovat
s urcitou minimalni tloustkou zvod-
néni zejména substratu. Pri velkych
nebo dlouhodobych vodnich sraz-
kach jsou plné saturovény i ostatni
vrstvy vegetacniho souvrstvi. Hrozi

také vétsi nebezpedi ucpani nebo za-
syceni odtokovych otvor( nez u béz-
nych stfech. Toto zatizeni stojici vo-
dou neni uvadéno v normach a statik
jej musi s dostateCnou bezpeclnosti
odhadnout. | krdtkodobé pretizeni
mU0ze konstrukci ohrozit, protoze
zelena stfecha prakticky neumoz-
fuje kontrolu stavu uvnitf skladby
stfechy. V souladu s novelou normy
pro navrhovani stfech CSN 73 1901
z konce roku 2020 je potfeba uvazo-
vat s vrstvou vody na stfeSe pfi vy-
raznych destich. Je tfeba uvazovat
i promrznuti vodou nasaklého sub-
stratu a nasledného zatizeni snéhem.
Promrznuti substratu vyvolava i ho-
rizontalni tlaky na konstrukce lemu-
jici zeminu. Navic mdze mrazem dojit
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k omezeni ¢i zamezeni odtoku vody
a jejimu hromadéni.

Soucasnym trendem je i konstruova-
ni tzv. modrych stfech. Modré stiechy
(Blue Roofs) se na rozdil od zelenych
stfech zabyvaji primarné maximalnim
zadrzovanim destové vody piimo na
stfeSe a zpomalenim jejiho odtoku,
s ¢imz souvisi také Upravy ve vrst-
vach stfechy. Konstrukénimi Uprava-
mi je prodluZzovdna drdha pro odtok
vody ze stiechy nebo i vytvoreni ka-
pes a nadrzek pro jeji do¢asné zacho-
vani. Celd Uprava prinasi vétsi naroky
na nosnou konstrukci stfechy zp(so-
benou tihou akumulované vody.

Vhodnost konstrukce stiechy
Ploché stfechy jsou obecné konstruo-
vany jako jednoplastové a viceplasto-
vé. Nejvice uzivané stfechy mizeme
popsat jako:

+ jednoduché jen s krytinou,
napriklad s trapézovym plechem
na nosnicich;

« jednopldstové s nosnou kon-
strukci a na ni uloZzenymi vrst-
vami stfesniho plasté;

« dvouplastové sestavajici ze
stropni konstrukce s tepelnou
izolaci, odvétravané dutiny a sa-
mostatného plasté nesouciho
krytinu.

Z hlediska vhodnosti pro instalaci ve-

getacni stfechy je staticky nevhod-

nd prvni uvedenad kategorie stiech.

U druhé kategorie musi byt nosna

konstrukce dostatecné Unosnd pro

novou upravu, u starsich konstrukci

<X

je mozné, Ze tiha vegetacnich vrs-
tev nahradi tihu pdvodni spadové
vrstvy nebo izola¢niho nasypu. To je
otazka statického posouzeni. U tfe-
ti varianty je druhy plast obvykle di-
menzovan jen na zatiZzeni snéhem
a vétrem. Tim s nim neni mozné po-
Citat pro noveé vrstvy vegetacni stre-
chy. Nahrada plasté pak znamena
zcela novou konstrukci. To nardzi na
naklady s tim spojené.

Pro zelenou stfechu je vZzdy mozné
vytvofit novou konstrukci, vlastné
druhy plast s dostate¢nou nosnosti
a stavebnimi Upravami nad pCGvodni
stfechou. Moznosti zesilovani plvod-
ni konstrukce jsou technicky, ekono-
micky a prostorové narocné. Predsta-
vuji €asto i nutnou demontdz Casti
stiechy.

Navrhovani nosné konstrukce
pro zelené strechy

N&sledujici popis bude pro fadu sta-
tikl a projektantd znamy. Presto
jej uvddim znovu pro dovysvétleni
obvyklych postupl vSem ostatnim.
K ndvrhu vlastni nosné konstruk-
ce pro zelenou stfechu se pouziva
dnes platnych norem - eurokoédd.
Ty jsou rozclenény do dvou skupin -
na normy pro zatizeni staveb a na
navrhové normy vlastnich staveb-
nich materiald.

Pro navrh zatiZzeni na vegetalni
stfeSe uvazujeme s vlastni tihou
stavebnich konstrukci, tihou rlsto-
vého substratu a zatizeni snéhem
a vétrem. Pro pochozi ploché ze-
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lené stfechy uvaZujeme s uzitnym
zatizenim, pro nepochozi se zatize-
nim pro udrzbu. Velikost uZitnych
a klimatickych zatizeni prevezme-
me z platnych norem Fady CSN EN
1991. Kombinace zatizeni Cili sou-
¢innost jednotlivych typd zatize-
ni, stanovime podle kombinacnich
rovnic normy CSN EN 1990.
N&vrhové normy jsou clenény po-
dle jednotlivych materidld nosnych
konstrukci na fady oznacené Ccis-
ly 1992 az 1999. Predstavuji na-
vrh a posouzeni difevénych, ocelo-
vych, Zelezobetonovych nosnych
stfeSnich prvkd nebo konstrukci
z dalSich materidld na zakladé Gcin-
k stanoveného zatizeni. Novou
i upravovanou stiechu posuzujeme
na mezni stav Unosnosti v ohybu
a mezni stav pouzitelnosti.

Bezpecnost osob na stresSe
Pro stfechu se také vypracuji pro-
vozni podminky, které zahrnuji po-
Zarni a bezpecnostni feseni. Jedna
0 provozni Fad vcetné Udajl o maxi-
malnim zatizeni na 1TmM2 nebo o po-
¢tu osob. Udaje jsou nutné pro bez-
pecny pohyb a pfipadny unik osob
ze strechy, napfiklad pfi pozaru.

Nové zelené stiechy

Nové vegetacni stfechy dnes mu-
Zzeme bézné navrhovat a realizo-
vat z kvalitnich a vhodnych sou-
C¢asnych stavebnich materiald.
Celkova skladba vrstev vegetaclni
stfechy je, jak jiz bylo zminéno,
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Seni stfech bez vegetaclni Upravy.
Nosnou konstrukci pro stfechu
proto patficné zesilime. Rozméry
ostatnich stavebnich konstrukci
prizplsobime pozadavkim sklad-
by a FeSeni stfechy.

UZitné zatizeni na vegetacni
streSe

Zelend strfecha je Casto spojena
i s pohybem osob a instalaci rdz-
nych pobytovych zafizeni. Tim na
stFfeSe plsobi kromé jeji vlastni tihy
dalsi zatiZzeni. Vyse plsobiciho pro-
meénného zatiZeni je ddna normami,
ucinek je pro jednoduchost preve-
den na rovhomeérné uzitné zatizeni
a bodova bremena. Riznorodost
zatizeni by bylo sloZzité jinak stano-
vit. Pro pohyb osob m(ze jeho veli-
kost byt mezi 1,5-5,0 kN/m2, a to
podle UcCelu uzivani prostoru stfe-
chy. Jinak tomu bude u bytu s uZit-
nym zatizenim pravé 1,5 kN/mz2 a ji-
nak u vefejné pfistupného volného
prostoru pro pohyb osob. Pravé zde
mUze dosdhnout hodnota uzitného
zatizeni 5,0 kN/m2. To odpovida
plochdm v budovach oznafenych
v norm& CSN EN 1991-1-1 jako
kategorie C3 a urcenou pro plochy
bez prekaZek pro pohyb osob. Cast
z této hodnoty ale mize patfit na
mobilidr instalovany na stiese, jako
jsou lavicky, stolky nebo zabrany.
Vyrazné hmotnosti prenasené na
stfechu bodové zapocitdme samo-
statné. Jednd se treba o premistova-

né stojany, lampy nebo opravdu vel-
mi velké kvétinace s rostlinami.

Za minimalni hodnotu uzitného za-
tizeni ploch pochozich stifech mimo
byty je mozno povazovat 3,0 kN/mz2.
Tato hodnota bude také nejniz-
Si pfi spojeni stfechy nebo terasy
s balkonem, kde pravé 3,0 kN/m2
vou hodnotou zatizeni pro balkony
v kategorii ploch oznacenych v nor-
meé A, tj. pro obytné plochy a plochy
pro domaci ¢innosti (tab. 6.2 CSN
EN 1991-1-1).

Z uvedeného vyplyvd, Ze musime
rozlisit, zda pochozi stiecha pfiléha
pouze k bytu nebo je verejné pristup-
nym prostorem v bytovém domé
nebo prostorem pro shromazdovani.

Zatizeni pavodni stifechy na
starsSich objektech

Umisténim zelené stfechy na
starsim objektu ale mdzeme na-
razit na problém s nizkou nos-
nosti pdvodni stfesni konstrukce.
Tyto starsi stavby nemaji vétsi-
nou tak nosné stfesSni konstrukce,
které by unesly zvySené zatizeni
vrstvami zelenych stfech. DU0vo-
dem je to, Zze v minulosti neby-
ly tyto stfechy na vySSsi zatizeni
projektovény. Byly z technickych
a ekonomickych ddvod{ dimenzo-
vany pouze na obvyklé klimatické
acinky na stfese, tj. tcinky od tihy
snéhu a vétru. Uvazovaly se jako
nepochozi s hodnotou uzitného
zatizeni pro opravy 0,75 kN/m?

nebo tihy snéhu podle snéhové
oblasti. Toto zatiZzeni do platnos-
ti eurokddd v roce 2010 mélo pro
veétsinu uUzemi republiky mimo
horské oblasti hodnotu 0,5, 0,7
nebo 1,0 kN/m2. Tim zde vznikd
omezeni nosnosti zavislé na pa-
vodnich ndvrhovych parametrech
zatizeni.

Podklady pro FeSeni stiech
na starsich objektech

Prfi pldnu na umisténi zelené stre-
chy na starsi objekt je proto nejprve
potfeba provérit nosnost stavajici
stfeSni konstrukce a jeji technicky
stav. K tomu je nutné mit technické
Gdaje o jejim provedeni. Bez téchto
Udajd nelze napriklad statické po-
souzeni provest.

Ke statickému posouzeni potrebu-
jeme znat rozméry nosné konstruk-
ce a kvalitu jejiho materidlu. Napfi-
klad pro Zzelezobetonové stresni
konstrukce jako jsou desky, tramy
nebo panely musime znat kvali-
tu betonu a jeho vyztuzeni. Jde
0 uloZeni vyztuZze, jeji pocty, profi-
ly a kvalitu oceli. Uvedené Udaje je
mozné ziskat v pdvodni projektové
dokumentaci. Pokud dokumentace
neni k dispozici, nelze k posuzovani
pristoupit. Bohuzel nedostatek pu-
vodnich vykresd a dokladd ke kon-
strukci je ¢astym problémem u do-
koncenych staveb. Dokumentace
neni dochovana nebo je neulplna
a nedostatecn3, tj. bez potfebnych
Udajd. Neexistuji vhodné databdze
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drive vyrabénych nosnych prvkd,
k dispozici jsou jen dil¢i Udaje na-
priklad o panelech, pokud se za-
chovaly plvodni katalogy vyrobcd,
napfiklad v nékterych inzenyrskych
kanceldfich, nebo jsou v dobové li-
terature.

Pro statické posouzeni konstruk-
ce je tfeba potfebné (daje ziskat
jinym zplsobem. Je potfeba pfi-
stoupit k zjisténi danych podklad(
zkouSkami. Existuji nedestruktivni
a destruktivni metody takového
zjistovani. U nedestruktivnich me-
tod zjistujeme Udaje mérenim, u de-
struktivnich metod na vzorku beto-
nu nebo vyztuze ve zkusebné a na
vysekané nebo vyvrtané sondé. Tim
zjistime ale jen stav v jednom misté
konstrukce. Toto zjistovani je tech-
nicky, ekonomicky i ¢asové narocné
a zvlddnou jej jen odbornd pracovis-
té vybavena potifebnymi specializo-
vanymi nastroji. Jedna se napriklad
o zkuSebni Ustavy, stavebni zku-
Sebny nebo specializovand pracovi-
Sté vysokych skol. VSechny jiné po-
stupy nebo dokonce odhady jsou
nepresné a nevhodné.

Komplikace pfi feSeni

zelenych stiech

Mezi hlavni dbvody vzniku kompli-

kaci patfi:

« podcenéni Uprayv;

 feSeni bez celkového projektu;

+ chybéjici dokumentace - nelze
posoudit stfechu;

<X

* malad unosnost stavajicich
strech;

+ slozitost diagnostiky konstrukce
stfechy;

* technicka slozitost zesilovani;

« nutnost nové konstrukce - vy-
soké naklady, spojené s po-
bytem osob;

« technologie a zafizeni na stiese;

+ zahradnické rfeSeni bez konzul-
tace se stavebnimi odborniky;

« dodatecné zmeény pfi FreSeni
vegetaclni Upravy stiechy atd.

Statické posuzovani starsich
konstrukci pro zelené stfechy
Pdvodni nosné konstrukce zati-
zené nové zelenou stfechou mu-
seji z hlediska dlouhodobé spo-
lehlivosti  vyhovovat dneSnim
pozadavkim norem. Neplati tudiz,
Ze je posoudime podle plvodnich
predpist. Konstrukce museji vyho-
vovat nejen dnes, ale i v budoucnu
po naslednou dobu predpoklada-
ného uzivani. Z toho jednoznacné
vyplyva, ze stdvajici konstrukce
pod planovanou zelenou stifechou
posuzujeme pravé podle dnes
platnych norem pro zatiZzeni sta-
veb i pro navrhovani nosnych
konstrukci. Témito normami jsou
jiz zminéné eurokddy. Pro urceni
pUvodnich materiald nosnych kon-
strukci a jejich technickych vlast-
nosti vyuzivdme norem CSN 1SO
13822 a CSN 73 0038, kde jsou
uvedeny napfiklad pdvodni znace-
ni pro betony, typy vyztuze, kon-

Schéma postupu pro ovéreni stavajici stfechy u dokoncené stavby pro jeji Upravu na

strechu zelenovu.

struk&ni oceli a technické (daje
pro jejich potfebné posouzeni.

Vysledky posudku

Vysledek posouzeni stavajici kon-
strukce pro zfizeni zelené stfechy
mU0ze byt negativni. Kdyz staticky
unosnost pdvodni stfesni konstruk-
ce nevyhovuje, pak nastdvaji tfi
moznosti: 1. odstoupeni od navrhu,
protoZze nelze vegetacni stfechu
provést, 2. technicky slozité zesileni
konstrukce (pak nasleduji situace,
kdy napf. lze provést extenzivni
stfechu v omezené mife, lze uzit
extenzivni stfechu, [ze provést in-
tenzivni stfechu, [ze vyloucit po-
hyb osob, |ze omezit pohyb osob,

lze pfipustit pohyb o0sob) nebo

3. zfizeni nové konstrukce pro zele-

nou stfechu (ta mUze byt provedena
nad ponechanou nebo upravenou
stavajici stiechou; pozor, nova stie-
cha ale klade i vySSi zatizeni na svis-
|é konstrukce budovy umisténé pod
stfechou. Pfi Gvaze o zesileni sties-
ni konstrukce je potfeba uvazit, ze
zplsob Uprav je vdzan technickymi
moznostmi stdvajici konstrukce, z3-
sahu do ni @ moznosti provadéni
stavebnich praci na misté.

Nosnost upravované strechy lze také
omezit. Potom doporuCujeme, aby
nosnost stfechy byla deklarovana ta-
bulkou instalovanou na viditelném mis-
té a s uvedenou hodnotou mozného
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proménného uzitného zatizeni na
stfeSe a zaroven stanovena v predpi-
su (provoznim fadu) pro uzivani.

Poznamka ke stfecham

u panelovych domi

Pri uvazovani o vegetacCni strese
na objektech plvodnich panelovych
soustav je tfeba mit na pameéti, ze
panely byly pFevdzné navrhovany
pouze na uzitné zatizeni v bytech,
popfipadé na zvysSené zatizeni od
pficek nebo instalac¢nich jader. Tyto
panely byly pak pouzivany i pro vo-
dorovnou stresni konstrukci.

U panelovych objektd existuji dva
typy provedeni stfech, a to jedno-
plastové a dvoupldstové. Jedno-
plastové provedeni stfechy mu(ze-
me ocekavat zejména u soustav
realizovanych pred rokem 1970.
Tihu byvalého druhého pladsté nebo
zaniny mdze po zvazeni statickych
Gcink( nahradit lehka tepelna izola-
ce a vrstvy vegetacniho souvrstvi.
U dvoupldstového provedeni neni
stfesni plast vétsinou dimenzovan
na vice nez zatizeni snéhem nebo
zatizeni pro opravy s hodnotou
0,75 kN/m2. Je tfeba ale podotk-
nout, zZe urcitd rezerva muze vznik-
nout tam, kde byly pro stfechu
pouzity stropni zesilené panely.
K urceni typu panell potfebujeme
mit k dispozici vykres jejich plGvodni
skladby, cili vykres polozeni panel(
a vypis jejich typl z plvodni doku-
mentace.

<X

PFi ndvrhu na Upravu strfechy pane-
lového domu na vegetadni je ti'eba
vzdy provést kvalitni odborné po-
souzeni. Je potieba vychazet z po-
drobnych Gdajl k pouzité panelové
soustaveé, ovéfit soufasny technic-
ky stav strfeSnich prvk( a provést
dbkladny rozbor vSech pdsobicich
faktor(. Je tfeba uvést, Ze ne pro
vsechny objekty bude ale posouze-
ni vychazet.

Zaver

Vegetalni stfechy maji fadu technic-
kych a uZivatelskych vyhod. Pro nové
stavby mizeme stavebni konstrukci
vhodné navrhnout vCetné vySsi nos-
nosti a dalSich opatfeni. Jind situace
je ale u stdvajicich staveb, kde je moz-
nost dodatecného zfizeni vegetacni
stfechy limitovana zejména nosnosti
pdvodni konstrukce. Ta bud static-
ky novym potfebadm vyhovuje, nebo
nevyhovuje. Podle vysledku posud-
ku je nutno pfijmout rdzna opatreni,
od povoleni nebo omezeni pristupu
osob prfes navrh Usporného feSeni
extenzivni stfechy az po odstoupeni
od zdmeéru vegetacni stfechu zfidit.

Ing. Ludék Vejvara, Ph.D., FEng
ZCU v Plzni, zamé&fuje se na po-
zemni a prdmyslové stavby, stati-
ku a posudky konstrukci

Soutéz Zelena strecha roku 2022

Do devatého rocniku soutéze se zapojilo patnact dél nejriznéjsiho
charakteru. Odborna porota nejvice ocenila komunitni zahradu
na strfeSe puvodné industrialnich skladi preménénych na loftové
bydleni v Brné.

KATEGORIE VEREJNA
STRECHA INTENZIVNI

1. misto

DADA Distrikt - Brno/
Komunitni zelend stifecha na
byvalych skladech

Zhotovitel: Zoologicka zahrada
hl. m. Prahy

Stavebnik: Zoologicka zahrada
hl. m. Prahy

Vymeéra: 65 m2

3. misto
Zelend 0aza v prazském
vnitrobloku

Navrh: GreenVille service s.r.o -
Ing. Vendulka Vanéckova (zelend

stfecha), KOGAA Studio (budova)
Stavebnik: DADADISTRIKT s.r.o.

Zhotovitel: GreenVille service s.r.o.
Vymeéra: 400 m2

P
P

Navrh: JAKUB CIGLER
ARCHITEKTI, a.s.
Zhotovitel: Zahradni Architektura
Kurz s.r.o.

Stavebnik: Solitaire Real Estate, a.s.
Vymeéra: 250 mz2

2. misto

Z0O0 Praha - administrativni
budova / Strecha jako refugium
pro pfirodu a zoologa
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3. misto
IQ OSTRAVA / Stiesni zahrady
s vyhledem na vysoké pece

Navrh: Ing. Jakub Teply
Zhotovitel: ROAGROTEX s.r.o.
Stavebnik: CTP Invest, spol. s.r.o.
Vymeéra: 270 m2

KATEGORIE VEREJNA
STRECHA EXTENZIVNI

1. misto
Extenzivni zelena stfecha na ZS
Vaclavovice

Navrh: Ing. arch. Hana Liskutinova
Zhotovitel: ZAHRADY HANYZ s.r.o./
DalSi zhotovitelé: GRIGAR, s.r.o.
Stavebnik: Obec Vaclavovice
Vyméra: 330 m2

<X

2. misto

Extenzivni stfecha na panelovém
domé v Brné / Priklad hodny
nasledovani

Navrh: GreenTop s.r.o. /
Zhotovitel: GreenTop s.r.o.
Stavebnik: Spolecenstvi vlastnikd
Svermova 255/8, Brno

Vymeéra: 281 m2, z toho kacirek
45 mz2, vegetace 236 m=2

3. misto

Extenzivni stfecha na panelovém
domeé v Tabore / Zelené strechy pro
lepsi hospodareni s destovou vodou

Navrh: HIPOS s.r.o. ve spolupraci
s GreenVille service s.r.o.
Zhotovitel: HIPOS s.r.o.,
GreenVille service s.r.o.

Prihlasovatel: BYTES Tabor s.r.o./
Stavebnik: Mésto Tabor
Vyméra: 315 m>

KATEGORIE RODINNA
ZELENA STRECHA

1. misto

Pobytova stiecha v Hornich
Bludovicich / Zelena strecha
jako obraz za okny

Navrh: Lampart - Mec s.r.o.
Zhotovitel: Lampart - Mec s.r.o.
Realizace: 2019-2020

2. misto
Extenzivni Sikma zelena strecha

v Miroslavi / Zelena stfrecha 3 v 1

Y ZELENE STRECHY

Navrh: EKROST s.r.o0., Zhotovitel:
EKROST s.r.o.

Vyméra: 191 mz2

Realizace: 7/2021

CESTNE UZNANI zZA
INOVATIVNI PRISTUP
K PRACOVNIMU PROSTREDI

EXBIO PRAHA / Peristylium -
zasklené stresni atrium pro
subtropické rostliny

Zhotovitel: EXBIO Praha, s.r.o.
Navrh: Ing. Eduard Chvosta, RNDr.
Oldrich Vacek, CSc,,

Zhotovitel: Stfedni odborna

Skola Jarov

Dalsi zhotovitelé: Vlastimil Sloup,
Martin Svejkovsky, Pavel Reza¢, DiS.
Stavebnik: EXBIO Praha, s.r.o.

Vice na www.zelenastrecharoku.cz
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Globalni dohoda resici

v 4

plastové znecisténi

Clenské staty OSN a partnefi vyjednavali ve dnech 28. 11. az
2. 12. 2022 v uruguayském Punta del Este o nové celosvétové
mezinarodni smlouvé, kterd ma snizit znecisténi plasty na sousi
i v mofich. Zastupci Ceské republiky a Svédska vyjednavali za

celou EU.

Mezivladni vyjednavaci vybor se se-
Sel pod patronatem Programu OSN
pro Zivotni prostfedi (UNEP). Slo
0 prvni z péti setkani, na jehoz konci
by v roce 2024 mél byt novy mezi-
narodni pravné zavazny dokument
pro boj s plastovym znedcisténim na
suchu i ve vodé.

Znecisténi obecné predstavuje jednu
Z nejvetsich vyzev v oblasti Zivotniho
prostiedi spolu s probihajici ztratou
biodiverzity a zménou klimatu, pfi-
Cemz plastové znedisténi je jednim
z jeho nejnaléhavéjSich a nejviditel-
né&jSich aspektd. Od 70. let minulého
stoleti doslo ve svété k masivnimu
nardstu produkce plastl a s tim spo-
jeného znecistovani Zivotniho pro-
stiedi.

,Podle OECD se celosvétova produk-
ce a spotreba plastd do roku 2060
ztrojndsobi, bude-li dosavadni vy-
voj pokracovat. Je jasné, Ze spolu
s vyrobou a spotrebou poroste vy-
znamné | plastové znecisténi, proto
musime tento rostouci trend zvratit
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a zabrdnit tak nevratnému poskozo-
vani globdlniho Zivotniho prostiedi
a také lidského zdravi” fikd ndmés-
tek ministra zivotniho prostfedi Jan
Dusik.

Pro EU a jeji ¢lenské staty je klicove,
aby se nova dohoda zabyvala celym
zivotnim cyklem plastovych materi-
ald i samotnych vyrobkd od stadia
vyroby, jejich pouzivani, az po vznik
odpadu. Kromé toho se ma také
zameérit na environmentalni dopady
zplUsobené mikroplasty.

Navrhovana opatifeni budouci me-
zinarodni dohody maji dopomoci
k dosazeni efektivhiho obé&hového
hospodarstvi v oblasti plastC. V Uru-
guayi se vybor shod|, Ze cely proces
musi byt inkluzivni — bude nezbytné
zapojeni vsech relevantnich partner®
z fad primyslu, védecké obce i ne-
vladnich organizaci.

Martin Polivka
Ministerstvo zivotniho prostfedi

V Ceské republice se rocné vyprodukuje asi 564 tisic tun plastového odpadu. V Evropé
je to rocné asi 25,8 miliond tun, z CehoZ se pribliZzné jedna tretina recykluje.
(llustracni foto: Mohamed Abdulraheem)
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VSB ma novy bateriovy systém

Vyzkumné energetické centrum (VEC) pfi VSB-TUO zprovoznilo
novy bateriovy systém, ktery vdobé energetickych Spi¢ek vykryje
zvysenou spotiebu elektrické energie a v pripadé vypadku zajisti
i ostrovni provoz klicovych pracovist.

Novy bateriovy systém (BESS) pod
znactkou MTU Energy Pack QS od
spole¢nosti Rolls Royce, disponu-
je vykonem 150 kW a instalovanou
kapacitou 534 kWh. Naro¢nost pro-
vozu Vyzkumného energetického
centra a celé univerzity je ale vySsi
a noveé zafizeni pomuze s efektivnim
vyuzitim energie nejmoderngjsich
zafizeni, které univerzita vyuziva.

J,Bateriové Ulozisté umoZriuje s dis-
tribuci elektriny efektivné pracovat
v kaZdodennim provozu univerzity
I v zatéZovych situacich. Testem pro-
sla i schopnost zajistit energetickou
dostupnost celého centra a integra-
ce s monitoringem a energetickym
dispecinkem Univerzity,” predstavu-
je moznosti vyuziti bateriového Ulo-
zist& Jakub Cejka, technicky feditel
dodavatelské spole¢nosti IBG Cesko.

Vyzkumné energetické centrum je-
dendctimilionovou investici vyuzije
nejen v krizovych momentech. Na
kazdodenni bdzi pom(ze splfiovat
energetické ndroky spojené napfi-
klad s dobijenim elektromobild. Na-
misto toho, aby byly elektromobi-
ly v takové situaci dobijeny energii
z distribu¢ni sité v dobé Spicek, bude
univerzita vyuzivat praveé systém
IBG Cesko, ktery je zatim dobijen
v Noci a v budoucnu by mél byt pro-
pojen se fotovoltaickym systémem.

,lakova situace se nazyva Peak Sha-

ving a umoZniuje snizZit rezervované
kapacity u distributora elektrické
energie. Abychom nemuseli zvyse-
ny prikon ctvrthodinového maxima
rezervovat u distributora, vyuZiva-
me v této situaci pravé zdlozni ba-
terii. Aktudlné nastavené hodnoty
Jjsou do 100 kW odebiranych ze sité.
Vse nad 100kW pokryvame z bate-
rie. Tu nabijime v noci, kdy je spo-
treba elektrické energie velmi nizkd,”
objasnil vyuzivani vedouci projek-
tant elektro VEC Jakub Meca.

Z tiskové zpravy VEC VSB-TU Ostrava

Panasonic o

heating & cooling solutions 'f“gfﬁf ¢

GHP + EHP)
HYBRIDNI
SYSTEM VRE

Jménery spolecnosti Panasonic H&C Solutions a organizace
CKAIT zveme inzenyry a techniky na webinar:

ENERGETICKE USPOR\(
S MODERNIiMI HVAC SYSTEMY

R

Hlavni témata:
» Energetické Uspory diky cloudu, vzdalené diagnostice a predikcim chyb
e Hybridni technologie GHP/EHP jako pojistka energetické nezavislosti
* Pfipadové studie Gspornych HVAC systém& z CR i zahraniéi

Datum: 1. brezna 2023
Cas: 14:00 - 17:00

REGISTRACE ZDE )
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Solarni elektrdrna o instalovaném vykonu 21 kW na vodni
elektrarné Prelout. (Foto: archiv CEZ)
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Fotovoltaické systémy
a pamatkova péce

Podle nového metodického pokynu Narodniho pamatkového
Ustavu z fijna letosniho roku je nezadouci umistovat na stifechy
domd v pamdatkovych rezervacich a Gzemich zarfazenych na
seznam svétového dédictvi UNESCO fotovoltaické panely.

Narodni pamatkovy Ustav si plné
uvédomuje nejen aktudlni energe-
tickou situaci, ale také vyzvy, kte-
ré pamatkovou péci nepochybné
v budoucnosti Cekaji v souvislosti
s klimatickymi zménami. Pfedpokla-
da, ze problematika alternativnich
zdrojd energie, vcetné umistovani
technickych zafizeni pro jeji vyro-
bu, bude v brzké dobé diskutovana
a feSena jesté daleko silngji a bude
se nepochybné dotykat také pa-
matkové péce.

Soucasné je tfeba vnimat fakt, Ze
NPU byl zfizen, aby hajil verejny
zdjem na ochranu hmotného kul-
turniho dédictvi, které je nedilnou
souCasti nasdi minulosti a jako ta-
kové musi byt odpovidajicim zpU-
sobem chrdnéno. Pri umistovani
alternativnich zdrojd energie v chra-
nénych Uzemich a na kulturnich
pamatkach nesmi proto dochédzet

k rezignaci na ochranu a zachova-
ni architektonického dédictvi a jeho
kulturnich hodnot. Cilem je nalezeni
reSeni, které trvale neposkodi hod-
noty, pro které jsou pamatky nebo
GUzemi chranény, ale na druhé stra-
né bude reagovat na potifebu umis-
tovani alternativnich zdrojC energie.
Pfipadné vyjimky se tykaji velmi
specifickych pfipadl, napfiklad no-
vostaveb (ve smyslu nové vznikaji-
cich staveb) ¢i atypickych FeSeni pfi
obnové moderni architektury.

Predklddanym navrhem Metodické-
ho vyjadieni chce NPU prispét k dis-
kuzi nad danym tématem a k maxi-
malni transparentnosti posuzovani
moznosti umisténi fotovoltaickych
a jinych soladrnich zafizeni na kul-
turnich pamatkach a v pamatko-
vé chradnénych Uzemich a sjedno-
tit praxi posuzovani na uzemi celé
Ceské republiky, pficemz NPU je si

) 26



1. Casteéné integrované FVZ na plochych stfechach

i

poloze apod.).

Plochd stfecha objektu se pohledové
neuplatiiuje z béiného, ani zvyseného
horizontu (napf. v dlsledku vy3ky objektu,
Clenitosti terénu bez vyvy3enych mist nebo
umisténi staveb u sebe bez pfistupnych
dominant).

Plochd stfecha objektu se pohledové
uplatriuje z bézného horizontu a vefejné
pFistupného prostranstvi (napf. z vyvysenych
pFirodnich mist nebo pfi situovéni v udolni

Plochd stfecha objektu se pohledové
neuplatiiuje z béiného ani zvy3eného
horizontu (napf. diky stavajici atice).

Plochd stfecha objektu se pohledové
uplatriuje ze zvySeného horizontu a vefejné
pfistupnych staveb, z kostelnich véZi, teras,
rozhleden apod.

Plocha stfecha se stdvajici atikou dostateéné
vysky u FVZ se sklonem odlisnym oproti
sklonu stavajicich stfesnich rovin.

Y

A,

x

Plocha stiecha bez stdvajici atiky nebo se
stdvajici atikou nedostatecné vysky.

Plocha stfecha se stavajici atikou dostateéné
vysky u FVZ se sklonem shodnym se stévajici

stfe$ni rovinou.

Cdstecné integrované FVZ na plochych strechdch. (Zdroj: metodika Fotovoltaické systé-

my a pamdtkovad péce)

védom toho, Ze navrzend metodic-
ka vychodiska budou dale odborné
diskutovana a ovérovana v praxi.

Metodicky pokyn neni v souladu
se schvalenou klimatickou strategii
hlavniho mésta, podle niz je cilem
do roku 2030 instalovat fotovol-
taiku na 20 00O prazskych budoy,
a to jak v okrajovych ¢astech mésta,
tak v pamatkové rezervaci. Mésto
zatim nechalo zkuSebné nainstalo-
vat solarni panely na stfechu dvou
bytovych domd na Cerném Mosté.
Projekt by se mél vyraznéji rozvijet
v pfistim roce, kdy prispévkova or-
ganizace hlavniho mésta Prazské

spoleCenstvi obnovitelné energie
(PSOE) planuje nainstalovat sols-
rni panely na stfechy 163 budov
v meéstském majetku. Podle loni
zverejnéné analyzy, kterou pro Ali-
anci pro energetickou sobéstacnost
vypracovala konzultacni spole¢nost
EkoWATT, mohou stfechy rodinnych
a bytovych dom({ v metropoli a je-
jim okoli poskytnout dostatek vyko-
nu ve fotovoltaice pro 120 000 az

170 000 domacnosti.

Z tiskové zpravy NPU pfipravila
PhDr. Markéta Prazanova

Vice informaci a metodika ke stazeni

Konstrukéni a strukturdlni zmény posuzovanych objekt(

Pri vyhodnocovani konstrukénich a strukturdlnich zmeén, které by umisténi
fotovoltaickych zdrojt (FVZ) mohlo zplsobit, pamatkova péce posuzuje:

* Rozsah, velikost strukturdlni zmeény, zdsah do hmotné podstaty
* Moznost navraceni do plvodni podoby (reverzibilita)
* Mira vizudlni zmény s instalaci spojend

Pro urceni miry vstupu FVZ do konstrukce objekt’ nebo struktury dzemi
a Uprav nebo zmén souvisejicich s jejich umistovanim, pouzivd pamatkova
péce toto délent:

- Systémy neintegrované (lean to)

« Systémy ¢astecné integrované (partially embedded, téz building
applied photovoltaics nebo building attached photovoltaics -
BAPV, CSN EN 50583 Photovoltaics in buildings, CENELEX 2016)

- Systémy integrované (embedded, téz building integrated photovoltaics
- BIPV, CSN EN 50583 Photovoltaics in buildings, CENELEX 2016)

Vizualni zmény

Pri vyhodnocovani vizualnich zmén je nezbytné posuzovat nejen samotny
fotovoltaicky zdroj (fotovoltaické panely, fotovoltaické tasky apod.), ale
| souvisejici technické zarizeni, véetné vsech komponent, které funkeni ce-

7 s

lek vytvari a svym osazenim ovliviuji celkovy vzhled nemovitosti.

Pri vyhodnocovani vizualnich zmén, které by umisténi FVZ mohlo dopro-
vazet, pamatkova péce posuzuje:

* Rozsah a velikost osazovanych FVZ (umistovanych modull i celko-
vé dotcené plochy)

* Barevnost povrchu FVZ (miru souladu ¢i kontrastu s pvodnim
povrchem)

- Viditelnost osazovanych FVZ (umisténi ve vztahu k budovg, jejimu
prostfedi i tzemnimu celku a v ném zachovanym hodnotdm; sklon
ve vztahu k obvodovému plasti budovy, sklon panell v posuzova-
ném Uzemi)
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Prdsvitny beton (Light Transmitting Concrete) pouzity
u bazénu v Bad Staffelsteinu. (Foto: LUCEM GmbH)
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Univerzalni trendy a materialy
budoucnosti v architekture

Rakouska spole¢nost PlanRadar, zamérujici se na digitalizaci
procesu u stavebnich a realitnich projektl, sledovala budouci
trendy, priority a strategie pro architekturu mezi zdastupci
stavebnictvi ve 12 zemich svéta. Z vyzkumu vyplynulo, Ze
bude vice vyuzivano drevo, ale také konopi, sldama a materidly
budoucnosti jako grafen, nylon ¢i prasvitny beton.

V zdavéru vyzkumu, ktery se vedle
Ceska uskutecnil napfiklad také na
Slovensku, v Italii, Spojenych arab-
skych emiratech, USA ¢ Velké Bri-
tanii, |ze vysledovat sedm hlavnich
univerzalnich trendd, které v soucas-
nosti hybou svétovou architekturou:

1. Udrzitelnost: odbornici ve vsech ze-
mich, které byly pfedmétem vyzkumu,
se zavazali k zgjisténi udrzitelnosti. Té-
mMErF dvé pétiny globélnich emisi uhliku
jsou pfipisovany budovdm (prostred-
nictvim vystavby, uzivdni a odstrano-
vani staveb), a tak si projektanti dobre
uvédomuji svou roli pfi zvySovani udr-
Zitelnosti konstrukci, které navrhuiji.

2. Net Zero: budovy s nulovou uh-
likovou stopou jsou klicovym tren-
dem v 10 z 12 zemi. Stavba by ne-
méla v zadné fazi produkovat emise.

3. Zivotnost a design zaméfeny na
spokojenost uzivateld: v 7 z 12 zemi
se objevuje zaméfeni na Zzivotnost
a obyvatelnost. Roste povédomi
o tom, Ze budovy mohou byt vic nez
jen mista pro pradi, spanek nebo tra-
veni ¢asu, ale Ze by mély byt navrzeny
tak, aby zlepSily kvalitu Zivota, zdravi
a pohodu lidi. Tento nazor byl dlouho
pouhou teorii, nyni se stal soucasti
stavebni kultury a architektury mnoha
zemi.

4. Budovy jako soucast Zivotniho
prostiedi: budovy byly Casto sta-
vény s malym citem pro kontext
a okolni prostfedi. V poloviné zemi
vSak nyni projektanti upfednost-
Auji citlivéjsi pristup ke stavbé -
zohlednuji okolni krajinu, pfirozené
svétlo, orientaci, klima a dalsi fak-
tory.
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5. Odolnost vici extrémnim klimatic-
kym / povétrnostnim podminkam: 5
z 12 zemi tvrdi, Ze pladnuji navrhovat
budovy odolnéjsi extrém{m pocasi.

6. Rekonstrukce a zmény stavajicich
budov a jejich funkéniho vyuZiti

7. Vétsi zahustovani mést

Nazoroveé odliSnosti
jednotlivych zemi

PFi vyzkumu se vychdzelo z ofici-
alnich informaci podanych statni
sprdvou nebo profesnimi organi-
zacemi, pripadné z jinych davéry-
hodnych zdrojt, v krajnim pfipadé
z ovérenych odbornych casopist.
Ze zaverl vyplyva, Ze pouziti ma-

Ndrodni grafenovy dstav pri Manchesterské univerzité (NGl) ve Velké Britanii. Centrum je
od roku 2015 zamérené na vyzkum a vyrobu grafenu, specidlni uhlikové nanostruktury,
kterd je dosud nejpevnéjsim zndmym materidlem s vynikajici vodivosti. (Foto: NGI)

<X

teridld je ovlivhéno lokalnimi moz-
nostmi, vkusem lidi, potifebami
a klimatickymi podminkami. Dopa-
dy zmény klimatu budou na celé
planeté pocitovdny odliSné. Na-
piiklad projektanti ve Spojenych
arabskych emiratech budou muset
stavby pfizplsobovat extrémnimu
horku a zvyseni hladiny mofi, zatim-
co v zdpadni Evropé budou muset
stavét s ohledem na hrozby povod-
ni, Spanélé pak celi suchu a lesnim
pozardm. Z vyzkumu mimo jiné vy-
plynulo, Ze Italové povaZzuji za pri-
oritu odstranéni asfaltu, nebo zZe
Madarsko je k budoucimu rozvoji
mést skeptické, zatimco Spanélé
sméfuji k inovativnim koncepcim.

Krizem lepené dievo, viakna
hub, konopi, slama

Nové stavebni materidly by mély
prispét k wudrzitelnosti staveb
a uhlikové neutralnim budovam,
COZ je povazovano za hlavni tren-
dy ovliviujici architekturu. Osm
z dvanacti zemi uvedlo, Ze se
bude vice pouzivat dfevo, pfede-
v&im kfizem lepené dfevo zvlada-
jici velké zatiZzeni. A 66 procent
zminilo konopi, jez lze pouZit
jako formu konopného betonu
a izolaci. Pét zemi veetné Ces-
ké republiky mad podobné vysokad
oCekdvani od sldamy a jinych tray,
zatimco tfi zemé predpokladaji,
ze velkou roli bude hrat myceli-
um (vldkna hub).

Grafen, nylon, prisvitny beton
DalSi variantou budou podle priizku-
mu tzv. materidly nového tisicileti.
Napfiklad italsti odbornici pfedpo-
vidaji, ze stavebnici budou v blizké
dobé vice vyuzivat grafen (super-
tenkou formu uhliku), ekologické fo-
tokatalytické barvy, regenerovany
nylon a kompozitni materidly jako
smés betonu a uhlikovych vlaken,
vzroste poptavka po transparent-
nim prdsvitném betonu vznikajicim
kombinaci betonu a plexiskla. Staty
projevily zgjem vyuzivat vice recyk-
lovanych materidld (plus recyklova-
ny beton a cihly). Opétovné pouziti
téchto druhG materidld znamen3,
Ze se projektanti mohou vyhnout
emisim spojenym s jejich pocatecni
téZzbou a vyrobou. Samotna vyroba
nového betonu predstavuje asi 7 %
celosvétovych emisi CO,, recyklace
stavebnich materidld by proto moh-
la vyrazné snizit jejich dopad.

Co povazuji staty za udrzitel-
nou vystavbu

Vzhledem k dopadu zmény klimatu
neni prekvapivé, ze vSechny zemé
ve studii zdCGraznily udrzitelnost
jako klicovy trend pro budoucnost
architektury. Existuji ale rdzné vy-
klady toho, co znamend ,udrzitel-
nost”. VSech 12 zemi se shodlo, Ze
udrzitelnost ma vliv na konstrukci
budov a deset oznacilo za dllezitou
uhlikovou neutralitu budov. Osm
z 12 zemi uvadi jako spolecny rys
budouci architektury Usporu vody,
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HyFi — houbova véz na ndadvori MoMA PS1 v Queensu v New Yorku z 10 tisic cihel
vyrobenych z vidken hub, projekt: The Living, 2014. (Foto: BarkowPhoto)

sedm hovofi o cirkuldarni ekonomi-
ce. Odolnost vici extrémnim pove-
trnostnim podminkam povazuje za
klicovy trend udrzitelnosti v nasle-
dujicim desetileti 5 z 12 zemi (USA,
Velkd Britanie, Némecko, Francie
a Itdlie). Polovina zkoumanych zemi
napfiklad uvedla, Ze oclekava, ze
prvky obnovitelné energie budou
v budoucnu zaclenény do architek-
tury. At uz se jednd o integraci so-
larnich paneld, zemnich tepelnych
Cerpadel nebo jinych obnovitelnych
zdrojl energie, tento pfistup by po-
dle nich mohl snizit emise uhliku

<X

spojené s udrzovanim energie v bu-
dovach. To vsak vyZzaduje struktu-
ralni zménu.

Deset z 12 zemi uvadi, Zze upred-
nostfovani pohybu pésich v mést-
ské zastavbé je zplsob, jak ucinit
architekturu udrzitelngjsi. Tento
pfistup znamena, Zze mésta mohou
snizit emise spojené s dopravou.
Pouze Polsko a Spojené staty ne-
povazuji pési chizi za zasadni pro
udrzitelnéjsi rozvoj meést. Ve Spoje-
nych statech by to mohlo byt zp0-
sobeno pouhou prakti¢nosti; vét-

Brumunddal v roce 2019. (Foto: Moelven)

Sina meést v zemi byla historicky
navrzena pro pouziti automobilu.

Jednotlivé staty také zminuji snize-
nou spotfebu energie v budovéch,
ochranu stdvajici pddy a zivotniho
prostfedi. Je napfiklad pFekvapivé,
Ze Polsko a Madarsko se zdaji byt
jedinymi zemémi, které formalné
povaZzuji zlepSeni pouzivani izolace
za osveédceny postup, jak ucinit roz-
voj mést v budoucnu udrzitelngjsim.
Jednim z ddvodd mdzZe byt to, Ze
jiné zemé, jako tfeba Spojené kra-
lovstvi, prosazuji pldny na lepsi izo-
laci jiz vice nez dvé desetileti a jiZz to
nepovazuji za budouci trend. Spoje-
né arabské emiraty zase VEfi, Ze vy-
tvofenim nizkopodlaznich a mensSich

Devadesdtimetrovad drfevostavba Mjestdrnets byla postavena z CLT paneld v norském

budov bude rozvoj mést udrzitelngj-
8i. Vzhledem k rozsahlym zkuSenos-
tem SAE s vyskovymi budovami jde
0 zajimavou zménu smeéru. Celosveé-
tova populace se neustale rozriista,
takZe existuje potieba vystavby no-
vych byt(. VétSina zemi upfednost-
fiuje modernizaci, renovaci a zmeénu
UCelu stdvajicich budov a omezeni
nové vystavby. Sedm zemi (USA,
Velkd Britanie, Némecko, Rakousko,
Francie, Spanélsko, Cesko) zdraz-
nilo renovaci a zménu UcCelu budov
jako budouci trend.

PhDr. Markéta Prazanova

Vyzkum ke staZeni na
www.planradar.com
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Interiéry firmy Socialsharks, vitéz v kategorii Start-up kancelare
roku, projekt: Prochazka & Partners. (Foto: archiv soutéze
Kancelare roku 2021)

\ZAJIMAVOSTI

Prirucka zabyvajici se
akustickym mikroklimatem
otevrenych kancelari

Priblizné 70 % zameéstnanct v kanceldfich neni spokojeno
s akustickymi podminkami na svém pracovisti. Jedna se
o dlouhodoby problém, ktery se objevil se zprovoznénim
prvnich budov s otevienymi kancelarskymi prostory. Spole¢nost
Ecophon pfipravila pfiru¢ku zabyvaji se akustickymi zasadami

pfi navrhovani interiérd otevienych kancelari.

Priciny hluku a jeho negativni do-
pad na pracovniky vcetné prak-
tickych feSeni na jejich zmirnéni
jsou dobfe zdokumentovany. Nic-
meéné i presto patfi hluk v kance-
lafich k nejcastéji zminovanym
stiznostem kanceldfské pracovni
sily na celém svété. Vi se o nékoli-
ka pficinach pretrvavani problému
s hlukem v kancelafich, mezi nimiz
vynikd zejména jedna. Oteviené
kancelafe predstavuji z hlediska
hluku velmi komplexni prostredi
a8 jiz se prokazalo, Ze navrhnout
je z hlediska vyhovujici akustiky je
velmi obtizné.

BroZzura shrnuje dva zakladni pri-
stupy, kterymi norma ISO 22955
podava instrukce k faktordm

zlepSujicim kvalitu akustiky v ote-
vienych kancelafich. V prvni radé
vysvétluje zakladni principy FeSe-
ni akustiky, geometrii prostoru
a jeho dispozi¢ni reSeni a nasled-
né popisuje typické pracovni pro-
cesy v téchto prostorech a jejich
akustické charakteristiky.

ECOPHON
ISO 22955-AKUSTICKA
KVALITA OTEVRENYEH-_
KANCELART s

Prirucka Akusticka
kvalita otevienych
kancelari ke stazeni

Dalsi prirucky
https://www.ecophon.com/cz/
contact/Download-brochures/
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Firmy zohlednuji u svych
kancelari emise CO,

Vétsina firem vice podporuje home office a sniZuje proto pocet
pracovnich mist. Zaroven ale realizuji pfijemné kancelare ¢asto

podobné obyvacimu pokoji, usiluji o sniZzeni uhlikové stopy a vy-

uziti recyklovanych materiald. To vyplynulo z vysledkd soutéze

Kancelare roku 2021.

Lorské obavy z opousténi kancelari
v Ceské republice byly nastésti ne-
opodstatnéné. Oproti zahrani¢nim
zameéstnavateldm se tuzemské fir-
my ve vétsiné plné vratily do kan-
celdri, pricemz globalni spolecnosti
naskocily na castecny princip do-
chazky.

,Lidé potiebuji osobni kontakt. A co
jiného, nez inspirativni designové
kanceldie umozni tymu se sociali-
zovat, trdvit spolu kvalitni pracovni
cas, vymériovat si ndzory a sdilet
zkusenosti. Tési mé, Ze trend dob-
rych kanceldri je silny navzdory ne-
gativnimi ekonomickému vyvoji. Byt
atraktivni firmou pro zaméstnance
znamend mit kvalitni kanceldre,”
fikd Radek Prochazka, zakladatel

soutéze Kancelare roku.

PoZadavky na sniZzovani uh-
likové stopy a recyklované
materiadly

Tuzemské a nadnarodni korporace
se na kancelarsky design a vybave-

<X

ni divaji také stale Castéji prizmatem
spoleCenské odpovédnosti a uhli-
kové stopy dodavanych materiald.
,Pravidelné se setkdvame s poZza-
davkem vétSich firem, aby odebira-
né materidly mély bud co nejmensi
uhlikovou stopu, nebo byly pfimo
vyrabéné z recyklatl. Problematika
ESG (Environmental, Social and Go-
vernance), tedy pozadavky v oblasti
spolecenské odpovédnosti a ekolo-
gické udrzitelnosti, tak nutné pro-
nikaji i do architektonickych navrhd
a s tim souvisejictho vybéru materi-
ald, respektive jejich vyrobcl,” dopl-
nuje Petr Zahalka, obchodni Feditel
spolecnosti Prolnterier.

Hybridni kancelafe pfipomi-
naji obyvaci pokoj nebo
kavarnu

Velkym tématem letoSniho rocni-
ku byly tzv. hybridni kancelaie, kdy
trend vzdalené prace urychlila pro-
bihajici pandemie. Z pohledu funk-
ce, designu, ale i vybaveni kancelari
tak vznikd vétsi pocet mist pro se-

tkdvéani. Od nich pak zaméstnanci
vyzaduji, aby svym vybavenim pfi-
pominaly designovy obyvaci pokoj
¢i oblibenou kavarnu. Na druhou
stranu ale klesd o 10-20 % pocet

pracovnich mist.

Hodnotici kritéria

Odbornd porota soutéze Kanceladfe
roku 2021 slozena z pfednich od-
bornikd kancelarského trhu - Petr
Zahalka (Prolnterier), Jifi Zavadil
(Vitra), Oleg Haman (Obec architek-
t0), Jaroslav Vend! (SilentLab), Igor
Hobza (monom) a Radek Prochazka
(Prochazka & Partners) - hodnoti-
la interiéry z hlediska vyjimecnosti
a designu prostor, inovaci (tech-
nologické, materidlové, praktické),
atmosféry, a predevsim kvality
pracovniho prostfedi a uspokojeni
potfeb zaméstnancl. Napfic vsemi
kategoriemi porota ocenila i atrak-
tivitu pracovniho prostredi a nakolik
je kanceldF pfijemnym a pohodlnym
mistem k praci.

Z tiskové zpravy pripravila

PhDr. Markéta PraZzanova

Vysledky soutéze Kanceldfe roku
2021 viz str. 33.
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Vysledky soutéze -
Kancelare roku 2021

Jedenact vitézd si na konci ¢ervna
odneslo ocenéni v Sestém rocniku-
soutéze Kancelare roku, ktera se
snazi ocenit kvalitni pracovni pro-
stfedi a kancelarsky design.

Vice na: www.kancelareroku.cz

CSOB, Hradec Krélové (Hybridni kan- Allen & Overy, Praha (Inovativni kan-  SAZKA, Praha (Employee friendly
celare roku, Projektil architekti) celare roku, Studio Reaktor) kancelare roku, Aulik Fiser architekti)

Nadace Partnerstvi, Praha (Specialni Poetizer, Praha (Malé kancelare rokuy, Zasilkovna, Praha (Kancelare 21. Socialsharks, Praha (Start-up kan-
cena poroty, Projektil architekti) T. Cisaf, J. Sedlackova Vamberska) stoleti, Vrtika & Zak) celare roku, Prochazka & Partners)

WPP, budova byvalych Elektric-

Zebra Technologies, Brno (Nejlep- Adastra, Praha (IT kancelare roky, Clubco, Brno (Hub & Co-working kan- kych podnikd v Praze (Kancelafe
Si regionalni kanceldr roku, Kyzlink Holub architekti) celare roku, Studio acht, Vos Interieur) roku nad 5000 mz2, BDG Architects,
Architects) TaK Architects)
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Tiskova konference ) FIREMNI BLOK

Fenix Group ve znameni
energetického konceptu Fenix

Zacatkem fijna se na vyroc€ni tiskové konferenci holdingu Fenix
Group mluvilo hodné o perspektivach elektrického salavého
vytapéni, o Energetickémkonceptu Fenix, obateriovychsystémech
pro domacnosti i primysl, dostalo se i na plany holdingu v oblasti
obnovitelnych zdroji energie ve vyrobnim zavodé v Jeseniku.
Bylo zifejmé, Ze i pfes soucasnou situaci na energetickém trhu
vedeni firmy v €ele s Ing. Cyrilem Svozilem nepropada skepsi a Ze
investice z poslednich let zadinaji pfinaset ovoce.

DGvodd pro mirny optimismus ma
Fenix Group hned nékolik. Ekono-
micky silngjsi ¢ast populace mize
snizit naklady na energie kombina-

ci elektrického sédlavého vytapéni,
fotovoltaické elektrdrny a chytrych
bateriovych Glozist. | u zakaznik{
s béznymi pfijmy existuje cesta ke

Sdlavy panel Ecosun

Energeticky koncept a baterie HES

snizeni nédkladd, protoZze elektrické
salavé systémy se v soucasnych ro-
dinnych domech velmi ¢asto Uspés-
né kombinuji napr. s kamny na dievo
Ci krbovymi vlozkami. Toto spojeni
vede k vyrazné Uspofe energie: data
ERU ukazuji, Ze elektrické salavé
systémy maji az o 43 % nizZsi spo-
tfebu energie nez tepelnd Cerpadla.
Na rozdil od teplovodnich systémd
totiz salavé systémy firmy Fenix
zcela automaticky reaguji na jaky-
koliv dalsi tepelny zdroj v mistnosti.
Nejen z oslunéni, ale tfeba i z toho,
Ze se zatopi v krbu, zapnou se néja-
ké spotfebife nebo se sejde v mist-
nosti vice lidi. V nizkoenergetickych
domech se u teplovodnich systémd
musi toto prebytecné teplo nasled-

né odvétrat, kdezto salaveé systémy
dokazou svU0j vykon hned snizit.

Ing. Cyril Svozil, pfedseda spravni
rady Fenix Group a.s., na fijnovém
setkdni predstavil hospodarské vy-
sledky holdingu za rok 2021, sou-
Casny stav celé skupiny a vyhled
na pfisti rok. Velkou pozornost veé-
noval dosavadnim zkuSenostem
z provozu rodinného domu v Omi-
cich (projekt CAMEB), kde nadraze-
na fidici jednotka ovladé veskeré
technologie plné elektrifikované-
ho rodinného domu ve standardu
nZEB, vybaveného strfesni FVE,
bateriovym  Ulozistém, ventilaci
s rekuperaci a elektrickym séla-
vym vytapénim. Informoval také
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0 projektu energetického centra
firmy Fenix v Jeseniku, kde Fenix
Group dokondi v prosinci 2022 FVE
s vykonem 0,95 MWp, pfibude i vé-
trnd a vodni elektrarna a nejveétsi tu-
zemské bateriové Ulozisté s kapaci-
tou 2,6 MWh a vykonem 640 kW.
Toto centrum by mélo, podobné
jako rodinny ddm v Omicich, aktiv-
né vyuzivat vyhody spotového trhu
s elektrickou energi.

Reditelka obchodni
spoleénosti Fenix Trading
Katefina Jezerska
prezentovala letosni
vysledky firmy, zajimavé
reference a aplikace

a novinky v sortimentu
Informovala také o novém vyrob-
nim zavodé firmy Fenix Sloven-
sko v Banské Bystrici. Nejvétsi
¢ast trzeb spole¢nosti tvofi prodej
topnych rohozi a kabeld Ecofloor
a salavych panell Ecosun. Elektric-
ké topné kabely a rohoZe Ecofloor
jsou tradi¢nim reprezentantem niz-
koteplotniho velkoploSného pod-

Salavy konvektor IVIGO Pro

lahového vytdpéni u nas. Tento
typ vytapéni je idedlnim feSenim
z hlediska spotieby energie a opti-
malniho rozlozeni teploty v poby-
tovém prostoru, topné prvky jsou
navic zabudovany do konstrukce
a nerusi vnimani prostoru. Roho-
Zemi nebo okruhy lze ohfivat men-
Si plochy v chodbach, koupelnach
i kuchynich, ale Ecofloor spolehlivé
slouzi i jako hlavni zdroj vytapéni
bytu nebo domu. Hodi se jak pro
novostavby, tak pro rekon strukce.
V poslednich letech zaznamena-
ly rohoze a okruhy velky rozmach
v exteriérovych aplikacich. Salavé
panely Ecosun boduji nizkymi po-
fizovacimi a provoznimi naklady,
sdlavym teplem, designem a fle-
xibilni requlaci. Zakaznik si muize
vybirat podle vzhledu, vykonu, veli-
kosti, umisténi (a tim i velikosti sa-
lavé a konvekeni slozky) ¢i dalSich
faktord. V soucasnych Uspornych
domech uz nehraje takovou roli vy-
kon, klicovymi argumenty jsou de-
sign, komfort a moznost regulace.
Ty posledni dva faktory pak ovliv-
Auji i ekonomiku provozu - ¢im
rychlej5i a pfesnéjsi regulace, tim
jsou naklady nizsi.

Reditel spoleénosti

AERS Cyril Svozil jr. se
vénoval soucasné nabidce
bateriovych ulozist pro
domacnosti i primysl
Spole¢nost AERS vyvinula a dodaé-
va, kromeé bateriovych stanic HES

Podlaha Ecofloor

s kapacitou az 41 kWh, urcenych
pro domacnosti a mensi provozov-
ny, i origindlni ceské velkokapacitni
Spickovaci stanice, urcené pro pri-
myslové aplikace. Jeji Spickovaci
stanice typu Battery Energy Sto-
rage Systems s kapacitou v fadu
stovek kWh jsou osazena baterie-
mi LiFePo4 a funguji dobfe a k plné
spokojenosti  majiteld  nékolika
stfedné velkych vyrobnich zavodd.
LetoSni novinkou je kontejnerové
reSeni SAS s modularni kapacitou
od 400 kWh do 600 kWh a vyko-
nem 360 kW. Soucasti jeji nabid-
ky je i mensi kontejnerové 0loZis-
té DES s kapacitou az 328 kWh

a vykonem az 300 kW, vhodné
jako zalozni zdroj energie (nejen)
pro dobijeni elektromobild.

Vedouci tuzemského obchodu Miro-
slav Petr pak seznamil pfitomné za-
stupce médii s tuzemskymi vysledky
spolecnosti Fenix Trading a vyvojem
jednotlivych produktovych katego-
rii. V zavéru predstavil i novy salavy
konvektor lvigo, ktery reaguje na ob-
rovskou poptavku zakaznikd o tento
typ salavého zdroje tepla.

Vice informaci najdete na
www.fenixgroup.cz a WwWw.aers.cz.
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Projektant si na kraji jihoceskeé
obce postavil vzorovy pasivni
dim ze systému HELUZ

Kdyz stavi projektant, vznikne doslova vzorovy pasivni ddm.
Jeden takovy vyrostl na kraji jiho¢eské obce Myslkovice z cihel
HELUZ Family 50 2in1, tedy z materialu, ktery i bez dodatec¢ného

zatepleni dosahuje nejlepsi tepelnéizolaéni parametry na trhu.
Samoziejmosti byly i roletové a Zaluziové preklady HELUZ, aby
venkovni stinéni, dalsi stavebni kdmen (cihlového) pasivniho

domu, nerusilo na fasadeé.

,Libi se mi jednoduchost, symetrie,
barevna stridmost, proto jsme vse
smérovali do odstint sedé a bilé,”
popisuje koncepci svého navr-
hu Ing. Jakub Kratochvil, investor

<X

i projektant v jedné osobé. Stre-
cha je proto antracitovg, okna také
a fasdda bild. | ¢ast plotu bude
z tahokovu, prostfihdavaného ple-
chu v antracitové barvé a pro te-

rasu pocitd s tmavé Sedou bfidlici.
.Stejny barevny koncept plati i pro
interiér. Je rozumnéjsi vymalovat
na bilo a treba pro kuchyriskou lin-
ku pouZit materidly, které se tak
rychle neokoukaji, ale daji se roz-
razit rdznymi barevnymi doplriky,
ty totiz casem vyménit mdZete.
Zelené stény se predéldvaji hdre,”
pokracuje investor.

Dvoupodlazni dim s pddorysem ve
tvaru pismene L a dvéma pultovymi
stfechami je orientovan do prileh-
lych polnosti, kde jiz neni planovéna
dalsi vystavba. Hlavni vstup je situ-
ovan z jizni strany a primo navazu-
je na komunikac¢ni chodbu vedenou
stfedem domu. Z ni jsou zpfistup-
nény jednotlivé obytné mistnosti
a prislusenstvi v pfizemi, a to vCet-
né schodisté do podkrovi. Z obyva-
ciho pokoje a pracovny je pomoci
prosklené konstrukce a francouz-
ského okna umoznén vstup a vy-
hled pfimo do zahrady. Jednotlivé
mistnosti a pfisluSenstvi v patie
jsou pfistupné z chodby, jeZz nava-
Zuje na schodisté z pfizemi.

Obvodové konstrukce

z toho nejlepsiho, cihel
HELUZ FAMILY 50 2in1

V pribéhu stavby obcas investor
zavadha, zda nékde pfece jen neu-

) FIREMNI BLOK

Setfit, v tomto pfipadé mél inves-
tor jasno: ,Rikal jsem si, Ze pokud
na nécem usporit, tak na vécech,
které pdjdou vyménit bez bourdni.
vé dvere, které jednou lehce vysa-
dite a koupite nové. Coz se ukdzalo
jako rozumné, protoZe madme ma-
lou dceru a ocekdvam, Ze az zacne
jezdit na odrdzedle, tak dvere do-
stanou zabrat. UZ to vidim na sté-
ndch, kde jsou otisky rucicek, ura-
zZené rohy, driv mé to trdpilo, béhal
jsem se stéteckem, ted uz to nere-
sim,” pokracuje spokojené Ing. Ja-
kub Kratochvil.

Pokud jde o stavebni konstrukce,
tam neslevil, naopak si vybral to
nejlepsi. ,V tomto jsem mél jasno.
Délal jsem si srovnani, s klasickou
nezateplenou tricitkou cihlou plus
vnéjsi polystyrén jsem se dostd-
val viceméné na cenu zateplené
cihly HELUZ FAMILY 50 2in1. Na-
vic u jednovrstvého zdiva se mi li-
bilo, Ze dostdvam bonus v podobé
pevné tvrdé fasddy zvenci, do kte-
ré kdyz dité jednou uhodi riditkem
kola, tak se nic nestane, protoZe
pod omitkou neni mékky polystyreé-
novy podklad. Dalsi vyhodou jedno-
vrstvé konstrukce je delsi Zivotnost
neZ v pripadé vnéjsiho zateplovaci-
ho systému, zdravéjsi vzduch v in-
teriéru, protoZe zdivo bez vnéjsiho
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zatepleni [épe dychd, takzZe to byla
jasnd volba.”

Z dalSich konstruk&nich prvk( si
projektant pochvaluje roletové
preklady HELUZ: ,Je to systémové
reseni, které hodné pomaha zabra-
nit prehrivani interiéru v lété. V ke-
ramobetonovém prekladu s vioze-
nou izolaci z polystyrénu je osazen
ndvin na roletu, kterd je pak v pre-
kladu skryta a na fasdadé neni vidét.
Navic je to systémovy prvek, osa-
dite ho jefabkem a madte vyresen
preklad i schranku,” chvali investor.
Jediné, ¢eho dnes lituje, Ze v dobé
vystavby nebyly jesté k dispozici
pro veétsi sklony stiech keramické
stropni panely od Heluzu, které
udrzi komfortnéjsi teplotu v interi-
éru i v letnich vedrech.

<X

Obyvaci pokoj s prosklenym
rohem umozZni vyhled na
papousky

Na druhou stranu diky tomu mohl
vytvofit atypicky obyvaci prostor,
otevieny Castecné do patra s pfi-
znanym krovem. ,Neni ,falesny”

je to opravdu nosnd konstrukce,

krokve i vazné tramy jsou z lepe-
ného dreva a konstrukce strechy

je vytvorena nad tim. Obyvaci pro-

v

dopliuje investor. K vzduSnosti
a hlavné prosvétleni pfispiva i pro-
skleny roh obyvaciho pokoje. Ten
je podobné jako spousta dalSich
prvkyd (tepelné Cerpadlo s ploSnym
kolektorem po zahradé, okno nad
obyvakem kvUli snadnému pfistu-
pu na stfechu bez potfeby Zebfiku
atd.) velmi promyslenym detailem

hodnym projektanta. ,Chystdm
se postavit jesté domek pro svij
konicek - papousky a tim roho-
vym oknem na né budu mit krds-
ny vyhled. Chci mit do deseti voli-
ér, abych se jim dokdzal vénovat,
je to pro mé relax.” | tento objekt
bude nejspis zdény a vytapény,
aby se v ném teplomilnému ptac-
tvu dafilo, ale s Blower door tes-
tem, ktery by prokazal parametry
pasivni stavby a narok na dotaci
jako u rodinného domu, uzZ inves-
tor tentokrat nepocita.

O projektu

Nazev: RD Myslkovice

Projekt: Ing. Jakub Kratochvil,
Jakub.Kratochvil1@seznam.cz
Pozemek: 1700 m2

Zastaveéna plocha domu: 156,60 m2
Uzitna plocha domu (1. NP):
119,12 m2

Uzitna plocha domu (2. NP):
90,88 m=2

Konstrukce: brousené cihly
HELUZ FAMILY 50 2in1, pficky
HELUZ, roletové a Zaluziové pre-
klady HELUZ
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Magazin Energeticky sobéstacné budovy predstavuje nové trendy
ve vystavbé a provozu budov s nizkou energetickou naro¢nosti.
Je praktickym privodcem inzenyrim a technikiim, architektiim,
stavebnikim.

NAKLAD
e rozesilka na vice nez 33 000 e-mailovych adres
¢ volné také ke stazeni na www.esb-magazin.cz

CiLOVA SKUPINA CTENARU

e projektanti, inZenyfi a technici, architekti

e vedouci pracovnici projektovych, developerskych a stavebnich firem

* vyrobci stavebnich material(l a technologii

e zaméstnanci stavebnich Urad(l mést a obci, krajské urady, ministerstva
e studenti odbornych stfednich a vysokych Skol v oboru stavebnictvi
a architektura

e uzivatelé nizkoenergetickych budov

e uCastnici vybranych odbornych akci (veletrhy, konference)

M5 vodou
e vyrabi vody z Poustniho vzduchu

nu klimaty
k€ techn ofogie
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PhDr. Markéta Prazanova
Séfredaktorka

Tel.: +420 608 322 268

e-mail: mprazanova@jic-ckait.cz

OBCHODNi MANAZER
Pavel Svab

Tel.: +420 737 085 800
E-mail: psvab@ic-ckait.cz
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Informaéni centrum CKAIT, s.r.o.
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IC: 25930028
www.ic-ckait.cz
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