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Stredni $kola Ceskobrodska v Praze - revitalizace budovy ze 70. let

Zkusenosti s vystavbou skol ze difeva ve Finsku CKAIT
4@%@?‘

Budoucnost vyuziti vodiku pro vytapéni budov 3
R



http://www.ckait.cz
http://www.ice-ckait.cz

Yy OBSAH ESB 3/2023

SKOLY

Revitalizace skoly
Ceskobrodska v Praze 9

,' Skolni  budova
m byla navrzena
a funguje jako

Ziva laborator. Pa-
sivni, uhlikové ne-
utralni, Setrné na-
kladajici s pitnou i destovou vodou,
optimalizujici vnitini klima.

Str. 5

Navrh zakladni Skoly s alterna-
tivnim zpisobem vyuky

Studie pasivni bu-
dovy zakladni
Skoly  navrzené
Z masivnich dfe-
vénych panel( vy-
uziva fizeného veé-
trani s rekuperaci tepla, tepelné
Cerpadlo zemé-voda a také verti-
kalni i stfesni zelené fasady.

Str. 10

Na titulni strané:

Proc Finové stavi skoly
ze drfeva

Vystavba ze dfe-
va s ohledem na
~ Setrnost ke klima-
tu v soucasné
dobé ziskava
v mnoha evrop-
skych stadtech vysokou prioritu.
Prikopnikem je Finsko, nejvétsi
producent difeva v Evropé.

Str. 13

Pudasjarvi Log Campus -
nejvétsi dfevéna skola na svété

: e Mezi nejzndméjsi
- W meésta ve Finsku,
kde se stavi sru-
bové stavby, patfi
Pudasjarvi. Na-
chazi se zde nej-
rozlehlejsi drfevostavba na svété
o ploSe 9 737 m2 - kampus z&-
kladni Skoly pro 800 zaka.

Str. 16

Stfedni 8kola Ceskobrodska, Praha 9. (Foto: Jifi Tencar)

VYUZITI VODIKU

Budoucnost vyuziti vodiku
pro vytapéni budov - rozho-
vor s Ing. Valtrem Sodomkou
z APOKS

Na konci kvétna
uspoiadala Asoci-
4 ace pro optimali-
| zaci komind a spa-
L lovani prvni
vodikovou konfe-
renci H2 HEATING, jejimz hlavnim
tématem bylo vyuziti vodikovych
technologii v oblasti vytadpéni bu-
dov.

Str. 19

Evropské projekty vyuzZivajici
vodik pro vytapéni

V zahrani¢i se jiz
vice nez 15 let
planuji a realizuji
vyzkumné a tes-
tovaci projekty, je-
jichz cilem je sle-
dovat moznosti vyuziti vodiku pro
vytapéni, dopravu i pramysl.

otr. 22
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Pilotny projekt vykurovania
obce zmesou zemného plynu
a vodika

-

Projekt  HZ2Pilot
E zamerany na Vy-
kurovanie  obce
oo Blatnd na Ostro-
P8 " ve reprezentuje
: —=- konkrétny prispe-
vok spoloc¢nosti SPP - distribdcia,
a. s. v snahe transformovat plyna-
rensky infrastruktdru na Sloven-
sku v buducom obdobi.

Str. 26

2. rocnik konference

VYZKUM

Bild kniha upozorfuje na nut-
nost sniZit rostouci poptavku
po energii

Nova bild kniha

smluvnich
(COP27)

rence
== stran

ptadvku po energii.
Str. 29

Jakost pozemnich staveb

1.-2. listopadu 2023

MIiSTO KONANI:
PORADATEL:

Budova CKAIT, Sokolska 15, Praha 2
Oblastni kancelat CKAIT Praha

- zverfejnéna u prile-
‘A Zitosti 27. konfe-

- upozorinuje na na-
|éhavou potfebu resSit rostouci po-

ZAJIMAVOSTI

Nahrada polystyrenu
z houbového mycelia

Firma Myco sidlici

5- v Kyjoveé se zame-
fila na vyrobu al-

ternativnich  jed-

Py

norazovych oball

a izolaci z houbo-
veého mycelia lesklokorky a odpa-
dd zemédeélského a dfevozpracuji-

ciho pramyslu.
Str. 31

CKAIT

PROGRAM: Jak zvysit jakost provadéni staveb vyzadovanou klienty 1 uzivateli v souladu
s potfebami odpovédnych autorizovanych osob (AO). FVE na stavbach, jak zajistit jakost,
bezpecnost, uzivani a zkusenosti s jejich riziky.

VICE INFORMACI A PRIHLASENI: + Prezenc¢niforma .

On-line forma

PARTNERI MAGAZINU

# FAKRO
)} FENIX
7 HELUZ

Jisover

SAINT-GOBAIN

€ PROTRONIX

& Rigips

| SAINT-GOBAIN

) Y
y

S-POWER

/ella


https://www.fenixgroup.cz/cs
https://www.ckait.cz/konference-jakost-pozemnich-staveb-2-rocnik
https://www.ckait.cz/konference-jakost-pozemnich-staveb-2-rocnik-online
http://www.ckait.cz
https://www.fenixgroup.cz/cs
http://www.heluz.cz
https://www.rigips.cz
https://www.protronix.cz
https://www.isover.cz/
https://www.xella.cz/cs_CZ/
https://www.s-power.cz
https://www.fenixgroup.cz/cs
https://www.fakro.cz

Yy OBSAH ESB 3/2023

PRAVNI PREDPISY

Nova zelena usporam a dotace
MZP

Statni fond Zivot-
___ niho prostfedi CR
= ve spolupraci
.~ s MZP spustil
| 26. zdfi 2023
== nové podminky
programu Nova zelena uspordm a
soutasné MZP zvefejnilo informadi,
Ze nabidne z programu OPZP dal&i
dotace na Uspory energie ve verej-
nych budovach.

Str. 33

FIREMNI BLOK

Nova generace stiesnich oken
GREENVIEW
E = V dobé, kdy naro-
{5 / y ky na energetic-
. - kou ucinnost
: a udrzitelnost sta-
veb stale rostou,
je nezbytné hledat

feSeni.  Spole¢nost

inovativni
FAKRO predstavuje novou genera-
ci stfeSnich oken GREENVIEW.

Str. 35

Tézké stropni konstrukce

: Vyznam tézkych
stropnich kon-
strukci z hlediska
snizovani energe-
tické narocnosti
budov a zajisto-
vani stability vnitiniho prostredi.

Str. 36

Akustické podhledy pro opravy
sportovnich a vyrobnich hal

Akustika halovych
staveb je hodné
aktualnim téma-
tem. Vétsina
sportovnich a vy-
robnich hal ma
s akustikou a pracovnim prostie-
dim velké problémy, které neni jed-
noduché dodateclné fesit.

Str. 40

SEZNAM INZERCE
GRECO
PROTRONIX

& 1

Idealni kombinace pro monitoring
kvality vnitiniho vzduchu

a

Podle prlzkum0
by trdvime 80-90 %
= Casu denné ve
vnitinich  prosto-
rech - dalo by se
fici, ze jsme tako-
va ,indoor generation”.

Str. 42

Nova télocvicna ve Gbelich

Zdi nové télocvicny
ve Gbelich na jiho-
zdpadnim  Sloven-
sku jsou z poérobe-
_ tonovych  tvarnic

™ SpoleCnost AERS,
| ¢len holdingu Fenix
| Group, vyvinula
a dodava uz néko-
 lik let velkokapacit-
“ ni Spickovadi stani-
ce, ur€ené pro pramysloveé aplikace.
Str. 44

Inzerce

FRETD

GrECo International s.r.o.
Pojistovaci maklér a poradce

Spravce pojisténi CKAIT
ckait@greco.services

GrECo,
matter of trust.



http://www.greco.services
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- Hlavnim cilem projektu bylo prestavét pavodni budovu
na chytrou, bezpecnou a trvale udrzitelnou.

)y SKOLY

Revitalizace sSkoly
Ceskobrodska v Praze 9

Skolni budova byla navrzena a funguje jako Ziva laboratof.
Pasivni, provozné uhlikové neutralni, Setrné nakladajici s pitnou
i destovou vodou, optimalizujici vnitini klima.

Vnéjsi vyraz budovy urcuje zamér
vyuzit inovativni fasady ENVI-
LOP ktera je mimo vyplné otvord
z 92 % z materidld na bdzi dreva,
a dlrazu na pouziti pfirodnich dre-
vénych materidld. Fasada je z vét-
Si ¢asti oblozena pfirodnimi rhom-
busovymi tyCemi ze sibifského
modrfinu. Kontrastné jsou nékterd
narozi a télocvi¢na oblozeny cem-
britovymi deskami.

V budové se nachazeji specia-
lizované ucebny, dale pocitacové
a jazykové ucebny, cvitna kuchyn
se zazemim, kavarna a skolni ji-
delna s pfimym spojenim do atria,
kde jsou umistény venkovni stolky
se zidlemi. Télocvi¢na ma také pro
realizaci rbznych spolecenskych
akci pfimé spojeni do atria. Kli¢o-
vé parametry tykajici se energii,
tj. distribuce a spotfeba se zobra-
zuji na hlavnich informacnich obra-
zovkach ve skole.

Konstrukéni Freseni

Ocelovy skeletovy systém s pfi-
hradovymi a plnosténnymi vazni-
ky byl lokdlné zesilen. Pifedevsim
v télocvicné. Zavétrovaci kfize ve
formeé dvou U profild v nékterych
pfipadech prekazely nové dispozi-
ci a nahradily je proto ramy. V mis-
tech, kde zavétrovaci krize z(staly,
ale jsou nyni vizudlné exponovane,
doslo k jejich zaméné za subtilni
tyCova tahla. Stavajici a nové tra-
pézové plechy byly nové zabeto-
novany. Ocelovd schodisté byla
provedena nové s dlrazem na
preruseni pfenosu hluku do ostat-
nich konstrukci. Zdéna cast ma
stropy z predpjatych stropnich pa-
nell. Nékteré okenni otvory byly
rozsifeny a bylo nezbytné provést
zpevnéni zdénych pilifd ocelovou
bandazi. Ve skeletové &asti byly
prodlouzeny sloupy, na které byla
realizovana samostatnd konstruk-
ce pro vzduchotechnické jednot-
ky, kterd je opatfena zastifeSenim

) 5



A R e e 3 k) L R

Pdvodni stav budovy ze 70. let, systém KORD.

trapézovymi plechy, na které jsou  podezdivce ze ztraceného bedné-
umistény fotovoltaické panely. ni, tj. ve vySce vice nez 300 mm
Bocni stény jsou provedeny z ta- nad terénem. Vyjimkou jsou pane-
hokovu. Na zdéné ¢asti byly do ly, ve kterych jsou umistény dve-
panell pfipevnény sloupky s prfe- fe nebo francouzska okna. Zde

rusenim tepelného mostu pomoci  je spodni ram panelu nahrazen
blok( pénoskla. purenitem. Horni ¢ast spodniho

panelu je zavéSena na kotvé ve
Inovativni obalka budovy vysce stropu. Na jedné kotvé se

Na podélné plnosténné vazniky  potkavaji dva panely. Dalsi fada
v misté sloupd byly pripevnény panell je jiz nahorfe i dole zavé-
kotvy pro zavéseni lehkého dfe- Sena. Spodni fada panell jde od
véného obvodového pladsté ENVI-  podezdivky do vysky parapetu
LOPR ktery byl navrzen na UCEEB  2.NP a vertikalné navazujici panel
CVUT v Praze, je chrdnén uzitnym  jde od parapetu v 2.NP aZ do vys-
vzorem a na této stavbé byl popr-  ky parapetu v 3.NP. Posledni fada
vé pouzit v praxi. Panely, o tloust- jde od parapetu 3.NP az k horni-
ce 24 cm a U = 0,167 W/(m2-K), mu lici atiky. Kvali své vysce byly
byly sklddadny od 1.NP nahoru, kdy  panely transportovdny nalezato
prvni bézny panel je posazen na a na stavbé byly pfetoCeny a jefla-

<X

Stav budovy po revitalizaci.

)

V budové je sledovana kvalita vnitiniho prostredi, droveri CO., teplota, vihkost, akustika atd.

) 6
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bem osazeny. Spoje panell byly
pred montazi opatfeny pasem mi-
nerdlni izolace a po krajich zpéno-
vacimi pasky, které utésnily spary.
Vnitfni strana panelu je ukoncena
OSB deskou a vngjsi strana je
opatfena cCernou difuzné otevre-
nou folii, pres kterou je pfipevnén
bud hlinikovy nebo drevény rost,
ktery nese findlni povrchovou
Upravu bud rhombusové tyce ze
sibifského modfinu nebo cembri-
tové desky nebo fotovoltaické
panely.

Spéra mezi stropni deskou a EN-
VILOPem je pozarné utésnéna mi-
nerdlni vatou, kterou v misté drzi
plech ohnuty do tvaru pismene L
a v urovni hrubé podlahy je spéara
prekrytd pozarné odolnym séadro-
kartonem. V roviné stfechy je mis-
to sadrokartonu pouzita 50 mm
tlustd tvarnice YTONG.

Zdéna Cast je izolovdna mine-
radlni vatou s podélnymi vildkny
s d; = 0,33 W/(m-K) v tloustce
200 mm, ktera je pfipevnéna plas-
tovymi kotvami. Ocelové kotvy pfi-
pevnéné do zdiva pres podlozku
termostop drzi dfevény nebo cem-
britovy obklad.

Skladba stfechy je tvofena nad
nosnou konstrukci spddovymi kliny
bilého EPS 20-240 mm, Sedy EPS
tl. 240 mm a nad stiesni PVC folii
je provedena skladba extenzivni ze-
lené stfechy se 100 mm substratu.

Feareseste

N et 5 . L =
N ELEEE [j T H H =
o § ) I\

Pddorys 1.NP

Vyplné otvord jsou drevéné ze si-

bifského modfinu EURO 92, za-
skleni trojsklem s U, = 0,5 nebo
0,6 W/(m2-K). Vyjimku tvori hlavni

vstupni dvefe, které jsou hlinikové

s U, = 0,97 W/(m2-K). Hlinikova
konstrukce je pouzita i na stresni
svétliky nad télocvi¢nou, které jsou
orientovany na jizni stranu z poly-
uretanovych sendviCovych pane-
& SP2B X-PIR tloustky 40 mm
s U, = 090 W/(m2K), panel
U = 0,56 W/(m2-K), a na severni
stranu z oken U, = 0,6 W/(mz2-K).
Provedeny blower-door test celé

1~$£ i ﬁrﬂ [
RS 3 ! :
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Pddorys 2.NP

budovy je s vysledkem n = 0,49 h-.
Celkovy pr@mérny soucinitel pro-
stupu tepla je U,, = 0,19 W/(m2-K).

Zdroje energie

Zdrojem je energie z distribucni
sité, z fotovoltaické elektrarny
0 vykonu 147 kWp (456 paneld)
vC. bateriového ulozisté o kapa-
cité 300 kWh a vykonu 174 kW,
ze 16 zemnich vrtd o prdmeéru
120-140 mm a hloubce 112 m
a ze systému zasobnikového
zpétného ziskdvani tepla z od-
padni Sedé vody ze sprch, ktery
slouzi pro predehfev teplé vody.
Vytapéni, ohfev teplé vody a chla-
zeni zajistuje dvojice tepelnych
Cerpadel Stiebel Eltron WPF 52
o vykonu 55,83 kW a topném
faktoru 4,81 pfi teplotnim spaé-
du BO/W35. Elektrokotel o vyko-
nu 30 kW slouzi jako doplikovy
Spi¢kovy zdroj. V rezimu aktivniho
chlazeni tepelnd cerpadla dodé-
vaji chladnou vodu o teploté 5 °C,
maji chladici vykon 120 kW, sou-
¢asné se marenim odpadniho tep-

Pddorys 3.NP
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Detail svétliku nad télocvichou - rez.

la dodava do vrtl vykon 142 kW.
Systém chlazeni pracuje s tep-
lotnim spadem 10/15 °C. Pred-
poklada se, zZe polovina chladici
sezony bude probihat bez chlaze-
ni. V pfipadg, Ze je teplota média
na pfivodu z geotermalnich vrt@
10 9°C, sepne se provoz aktivni-
ho chlazeni a v pfipadé vysokych

<X

5 [ Toas

B
i

TEMINA POVODN]

 STAVAJICT KONSTRUKCE

[ ] IFLETOBETON [77777] MINRALNT VLNA
BETON PROSTY EPS SEDY

R CIHLY PLNE

1 POROBETONOVE TVARNICE

[~ ] SDKKONSTRUKCE

o] ENVILOP

7] ZASYP POVODNI ZEMINOU ~ EFEEEEEEH XPS

teplot je jako Spickovy zdroj na
stfeSe umistén bivalentni zdroj
chiller Trane o chladicim vykonu
49 kW a pfikonu 17 kW. Topnd
voda a chladici smés jsou uklada-
ny kazda do samostatné 1 000 |
akumulacni nadrze. Zasobnik tep-
|é vody je tvoren dvéma 1 000 |
nadrzemi.

Konstrukcné se jednd o ocelovy skeletovy systém s prihradovymi a plnosténnymi vazni-

ky, ktery byl lokalné zesilen.

MontaZ paneld ENVILOP Hmotnost jed-
noho panelu je cca 500 kg. Horni panel
ma na své spodni strané ocelové vodici
desticky, které jsou osazeny do protikusd
na spodnim panelu, tim je zamezen hori-
zontdlni pohyb paneld.

Fotovoltaika

Fotovoltaickd elektrarna se skladda
z 456 panell, 341 stfesSnich pa-
neld 340 Wp a 115 fasadnich pa-
neld 320 Wp. 317 ks je umisténo
na hlinikové podplrné konstrukci
o sklonu 109 nad extenzivni zele-
nou stifechou a 34 ks na konstrukci
svétliku protélocviénu o sklonu 25°.




Strecha budovy je pojata jako zelend extenzivni s fotovoltaickou elektrarnou elektrarnou
o vykonu 147 kWp a péti vzduchotechnickymi jednotkami.

Bateriové UloZisté je napojeno do
systému tak, aby mohlo umoz-
fovat ostrovni systém nebo
tzv. coupling, tj. spole¢né vyuzivat
energii z fotovoltaiky dopliova-
nou energii ze sité.

Vétrani a vzduchotechnika

Cely objekt je nucené vétran péti
rovnotlakymi vétracimi jednotka-
mi s rekupera¢nimi a regeneracni-
mi vymeniky s frekvencnimi ménici,
filtry, ohfivaci a chladidi, které zajis-
tuji vétrani a klimatizaci téchto pro-
stor: VZT1 ucebny severniho kfidla,
regeneracni vymeénik, 8 190 m3/h,
VZT2 télocvicna, deskovy reku-
peradtor, 3 775 m3/h, VZT3 Usek
vedeni a uceben ve stiedni ¢asti,
regeneracni vymeénik, 7 135 ms3/h,
VZT4 zdéna ¢ast, rotacni vymenik,

<X

6 285 m3/h, VZT5 gastro provoz,
deskovy rekuperator, 5 800 m3/h.
Hygienickd zafizeni jsou odvétra-
vadna podtlakové. Umélé osvét-
leni je zajisténo LED svételnymi
télesy.

Prostory jsou vétrdny na zdakla-
dé urovné CO,, podle pfitomnosti
osob a na zakladé rozvrhu. VSech-
ny vyplné otvor(d v obalce budo-
vy maji Cidla otevfeni, kdy vétSina
slouzi pro informaci pro méfeni
a regulaci (MaR) a v nékterych vy-
plnich jsou magnety zdvojené jes-
té pro zabezpecovaci systém.

Nakladani s destovou vodou
Destova voda je akumulovana pro
Ucely zalévani zelené a sadovych
uprav v okoli skoly. Akumuluje se

(15 m3) srdzkova voda ze stfech
severniho a jizniho kfidla a z plo-
chy atria, kterd se precistuje pres
lapace splavenin na stresnich
vpustich. Odvod destovych vod je
zpomalen dvéma reten¢nimi nadr-
Zemi 0 objemu 5 m3 a 20 m3. Seda
voda se vyuzivd pro splachovani
zachodd a pisoard. Jde o uzitko-
vou vodu, ktera se ziskava z umy-

)y SKOLY

vadel a sprch. Odpadni Seda voda
je vedena samostatnym potrubim
do sbérnych nadrzi v atriu o celko-
vém objemu 3 000 [. Na pozemku
je kopana studna, jak pro dopliio-
vani nadrzi s deStovou vodou, tak
se Sedou vodou.

Ing. Jifi Tencar, Ph.D.
Autor navrhu

Soukroma stredni odborna 5Skola a Soukromé stredni
odborné ucilisté BEAN, s.r.o., Ceskobrodska 32a, Praha 9

Stavebnik: hlavni mésto Praha

Navrh, generalni projektant, TZB, energetika, SBToolCZ, denni osvétleni:

ECOTEN s. r. 0. / Ing. Jiff Tencar, Ph.D., Ing. arch. Pavel Sulc, Ph.D.,
Ing. Jifi Skopek (HIP), Ing. Michaela Vaclavska (HIP), Ing. Marek Ma-
chac, Ing. Lukas Skladal, Ing. Norbert Glejdura, Ing. Monika HruboSov3,
Ing. Jan Kinzel, Ing. Vojtéch Prazak, Ing. Michal Mazanec

Naklady: 250 mil. K&
Realizace: 2022
Foto: archiv ECOTEN, Jifi Tencar

PARAMETRY BUDOVY
Objemovy faktor A/V: 0,36 m2/m3

Celkova dodand energie: 63 kWh/(mz2-a) - mimoradné Usporna
budova - A

Podil energonositeld na dodané energii: 236,1 kWh/rok - slunce,
energie prostredi; 40,7 kWh/ rok - elektrickd energie

Obalka budovy - U,,: 0,19 W/(m2-K)



Skola vyuziva pro zlepgeni klimatu vertikaIni zelené fasady
i vegetalni stfechy.
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Navrh zakladni skoly
s alternativnim zpusobem vyuky

Studie pasivni budovy zdkladni Skoly navrzené z masivnich
drevénych panell vyuziva fizeného vétrdni s rekuperaci tepla,
tepelné ¢erpadlo zemé-voda a pro dosazeni lepsiho klimatu také

vertikalni i stfeSni zelené fasady.

Pozadavkem stavebnika bylo vy-
tvofit nové funk&ni prostory pro
7aky jiz zabéhlé soukromé zakladni
Skoly s netradi¢nim zplsobem vy-
uky. Zakladni stavebni jednotkou
dispozice Skoly je velkoprostorova
Jmenova trida” poskytujici zakm
riznorodé pracovni prostredi pro
Skalu ¢innosti od skupinové préace
na projektech, pres prezentaci, kre-
ativni ¢innost, relaxaci az po indi-
vidudlIni préaci v klidoveé ¢asti uceb-
ny. Budova Skoly bude zajistovat
kompletni vybaveni pro Zaky prv-
niho a druhého stupné. Vyuka ve
tfidach bude netradi¢ni, pfevazné
projektova, zalozend pFedevsim
na praci ve skupinach (,hnizdech®)
slozenych ze 4-6 Zz&k(. Pocet
zakd ve tridé bude maximalné 28,
optimalné do 24. Kazdé tfi ro¢niky
maji na starosti dva pedagogove.
Vyuka bude probihat z velké ¢asti
venku. Tomu maji dopomaoci i pro-

story venkovni ufebny a pfirod-
ni amfitedtr. Venkovni laborator/
dilna se skladem a pohotovostni
WC budou minimalné temperova-
ny. Sklad naradi pro praci zakd na
zahradé a sklad pfiléhajici k ven-
kovni uCebné vytapény nebudou.
Venkovni u€ebna plynule navazuje
na terasu jidelny a terasu tfid. Sa-
mozifejmosti je i télocvicna se za-
zemim a jidelna se samostatnou
kuchyni s kapacitou 200 jidel za
den.

Hmotové feSeni vychazi

z pozadavku pasivniho
standardu

Hlavni kompaktni dvoupodlazni
kvadrovd hmota je ze severu do-
plnéna kvadrovym objektem té-
locvi¢ny. Na jih na hlavni budovu
navazuji prostory jednopodlazni
nevytapéné. Jednotlivé hmoty
jsou propojeny na severu akcen-
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tovanym zastreSenim vstupni par-
tie. Jizni zahradni fasdda je pak
ozivena a propojena zastresenim
venkovni terasy a venkovni uceb-
ny. Kompozice stavby tak stoji na
vyvazeni a vzajemném doplnéni
protichGdnych principC: kubickou
strohosti hlavnich dvoupodlaznich
hmot a dynamickou pfivétivou
kfivkou pfizemnich hmot vstupu
a zahradni terasy. Fasady jsou
doplnéné popinavymi rostlinami
a nechybi vegetalni stiechy pro
zlepgeni klimatu v okoli budovy ZS.

Konstrukéni systém -
masivni dfrevéné panely
Nosné prvky stén nadzemnich
podlazi navrhujeme z masivnich
drevénych panel@ tl. 135a 81 mm
v kombinaci s tézkym drevénym
skeletem. V detailu soklu jsou pa-
nely zaloZeny na purenit vysky

50 mm. Vnégjsi izolaci stén pred-
poklddame z difevovlaknité izolace,

<X

Rezy.

pfipadné minerdlni viny (pfedpo-
klad tl. 240 mm), v interiéru pla-
nujeme pouzit dfevovldknitou izo-
laci v pfedsténé tl. 60 mm s SDK
deskami. Konstrukce bude feSena
jako difuzné oteviend s provétra-
vanou fasadou s dfevénym obkla-
dem. Parotésnou rovinu tvofi ma-
sivni dievény panel.

Délici pricky feSime pomoci SDK
s vlozenou mineralni izolaci. Ztu-
Zujici stény budou z masivnich
drevénych paneld tloustky 81 mm.
Na vnitfnich nosnych sténach pla-
nujeme z jedné strany predsténu
s difevovlaknitou izolaci a SDK des-
kou a druha sténa bude poneché-
na v pohledové kvalité (drevéna).
Instalace budou vedeny v instalac-
nich pfedsténdch, podlaze a ¢as-
tecné v podhledu.

Stropy budou provedené jako
spifazené dfevobetonové. Strop-

nice jsou pak z konstrukcnich dre-
vénych hranoll - KVH a BSH fezi-
va, zaklop z OSB desek, v mistech
tram0 budou provedeny spraho-
vaci trny a nasledné vybetonovaé-
na deska tl. min. 70 mm. Na tuto
skladbu navaze tézka plovouci po-

)y SKOLY

dlaha s mineralni kroc¢ejovou izola-
Ci @ mazaninou na cementoveé bazi.
Tato varianta se pfed dalsi fazi
projektové dokumentace porovna
s Fesenim strop( z CLT paneld.

Konstrukce stropu bude nepohle-
dovd, skryta smrkovymi biodeska-
mi / sadrokartonovym podhledem.
Mezi stropnice jsme zvolili akustic-
kou izolaci. Rovnéz zde pocitame
s rozvody vzduchotechniky/chla-
zeni/elektroinstalaci a se zapusté-
nymi svétly v boxech. V ucebnéach
a prostoru jidelny pouzijeme dfe-
véneé akustické podhledy.

Skola je navrZena z masivnich dfevénych paneld tl. 135 a 81 mm v kombinaci s tézkym

drevénym skeletem.
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Interiér je s exteriérem propojen hlinikovymi francouzskymi okny, kterd umoZriuji auto-
matizované nocni predvétrani budovy.

Strechy navrhujeme jednoplasto-
veé, nosna konstrukce je drfevénd
(trémy + OSB desky), na tu bude
aplikovdna parozabrana ve formeé
asfaltového pasu, nasledné tepel-
na izolace z EPS se spadovymi kli-
ny, hydroizolacni folie a vegetacni
souvrstvi o tl. min. T00 mm.

Tramovou konstrukci zastfeSeni
vstupu a terasy podepfeme vaznici
z ohybaného dfeva. Hlavnim nos-
nym prvkem télocvi¢ny jsou rémy
z lepeného lamelového dreva.

Okna budou hlinikova s izola¢nimi
trojskly v barvé antracitové. Re3e-
na budou tak, aby umoznila auto-
matizované nocni predvétrani bu-
dovy. Stinéni oken zajisti venkovni
Zaluzie - systém vnégjsiho stinéni
bude napojen na c¢asovy program,

<X

popr. c¢idlo, které zamezuje nadmeér-
nym tepelnym ziskdm do interiéru.

Zpusob vytapéni a ohifevu
vody, vétrani a chlazeni
Zdrojem tepla je tepelné Cerpadlo
(zemé - voda), systém vytadpéni
teplovodni s akumulaénim zasob-
nikem o objemu 750 [. VyuzZity bu-
dou dva zdsobniky na ohfev vody:
500 [ (Skola) + 150 | (skolni kuchy-
né). V budové jsou navrzeny dva
vétraci okruhy. Vyukova ¢ast Skoly
a télocvicna maji vlastni vzducho-
technickou jednotku - predpokla-
dany vykon cca 4 000 m3/h.

Gastro provoz bude vétran oddéle-
né, vykon jednotky bude upfesnén
v dalsi f&zi projektové dokumenta-
ce. Nominalni U&innost zpétného
ziskavani odpadniho tepla jedno-

tek je 80 %. Okruh gastroprovozu
bude dochlazovan kondenzacni
chladici jednotkou.

Pro vyuku slouZzi venkovni ucebny a prirodni amfiteadtr.

Studie ziskala ocenéni v soutézi
Drevéna stavba roku.

Irena Truhlarova
ARCHCON atelier, s.r.o.

Studie pasivni ZS s alternativnim zplsobem vyuky,
Stiedni Cechy

Navrh: Ing. Irena Truhlarova,
Ing. Lenka Kelbelov3,

Ing. arch. Séarka Trousilkova /
ARCHCON atelier, s.r.o.,
www.archcon.cz

Uzitna plocha: 1575,6 m2
Parametry budovy:

AV =0,42 m2/m3

A, /A = 0,25 m2/m?2

Mérna potreba tepla na vytapéni:
15 kWh/(m2-a)

Soucinitele prostupu tepla
neprisvitnych konstrukci:
v rozsahu 0,09-0,13 W/(m2-K)

Zastaveéna plocha: hlavni bu-
dova 917,9 m2, krytd terasa,
kryty vstup a venkovni u¢ebna
221,5 m2, celkem 1 139,4 m2
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Proc Finové stavi skoly ze dreva

Vystavba ze dieva s ohledem na Setrnost ke klimatu v souc¢asné
dobé ziskavda v mnoha evropskych statech vysokou prioritu.
Prikopnikem je Finsko, nejvétSi producent dfeva v Evropé.
V Cesku tyto tendence nardzi na striktni predpisy tykajici se
predevsim pozarni bezpecnosti, které stanovuji maximalni vysku
drevostavby do 12 metrd, tedy 4 podlazi.

Mezi evropskymi zemémi je v ome-
zeni produkce emisi sklenikovych
plyn( nejambiciéznéjsi Finsko. Uh-
likové neutrality pldnuje dosah-
nout do roku 2035, negativity
pak v prabéhu let 2040 az 2049.
Finskd delegace pfijela v kvétnu
do Prahy sdilet své zkuSenosti
s vystavbou vefejnych budov ze
dieva, zejména Skol a sSkolek. Na
pddé Parlamentu CR a na Fakulté
architektury CVUT tak probéhly
dva seminare k této problematice,
kde byly prezentovany i pfipadové
studie z Finska.

Na konferenci ,Skoly ze dreva: Pfi-
kladovd studie Finské republiky”
konané 4. 5. 2023 v budové Po-
slanecké snémovny Parlamentu
CR uvedla ndmeéstkyn& ministra
zahrani¢nich véci Finské republi-
ky Nina Vaskunlahti, Ze pozornost
upiend ke dievu a jeho potencié-

lu vyznamné roste. Podle jejiho
nazoru Sirsi vyuzivani dreva pfi
vystavbé pomize s bojem proti
zmeénam klimatu a je jednou z cest,
jak dostat plnéni zadvazkd Parizské
dohody.

Do roku 2025 by mélo

byt ve Finsku ze dreva
postaveno nejméné 45 %
verejnych budov

Finska vldda vystavbu s nulovymi
emisemi oxidu uhli¢itého ukotvila
i legislativné. V rédmci dekarboni-
zace verejného sektoru 1. bfezna
2023 pfijala novy stavebni zakon,
jenz zahrnuje komplexni opatreni
pro zmirnéni zmény klimatu. Pev-
né stanovuje limitni hodnoty pro
vSechny nové projekty, které vy-
Zaduji stavebni povoleni. Sledovat
se budou nejen emise produkova-
né budovami (,carbon footprint”),
ale také jejich potencialni pfinos
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pro klima (,carbon handprint)”. Ci-
lem je rovnéz posilit cirkuldrni eko-

nomiku a digitalizaci stavebnictvi.
V platnost tento zdkon vstoupi
1. ledna 2025.

Nejvétsi drevéna skolni
budova na svété

Vykonny viceprezident YIT Group
Juha Kostiainen uvedl|, ze: ,Ve
Finsku bylo ze dreva postaveno
Jjiz mnoho multifunkcnich projek-
td. AZ kazda ctvrta skola a skolka
ve Finsku je postavena ze dreva.
Mezi prikopniky patii srubovad
skola v Pudasjdrvi dokoncend
v roce 2016, ktera je povazovdna
za nejvetsi drevostavbu na sveété.
Dalsi vyznamna skolni budova Tu-
upala v Kuhmo je postavend z CLT
paneld a byla dokoncena v roce
2017. Ve mésté Imatra vznika
nejvétsi areal skolniho centra ve
Finsku Mansikkala School s pro-
story o rozloze 11 000 m?2 pro
vyuku priblizné 1 350 Zakd”. Vice-
Ucelovy projekt se stfedni skolou,
zakladni uméleckou Skolou a ko-
munitnim centrem nazvany Mo-
nio momentalné vznikd napfiklad
v obci Tuusula (ndvrh zpracoval
ateliér AOR Arkkitehdit Oy). Tvofi
ho Sest tfipodlaznich domd, jejichz
nosnd konstrukce roste z betono-
vych prvkd, lepenych sloup(, oce-
lovych nosnikl a dfevénych CLT
(tzv. Cross Laminated Timber) pa-
neld. Skolni budova bude mit uzit-
nou plochu 8 773 m2.

<X

Skola Mansikkala, Imatra, pohled na skolni dvdr.

Prvni dfevostavba Skolky

v Kladné

Po vzoru skupiny YIT, pfedniho
finského developera a stavebni
firmy, pldnuje s vystavbou dfevo-
staveb na naSem Uzemi zacit také
Ceskd odnoz YIT spolec¢nost YIT
Stavo. ,V nasem planovaném pro-
jektu v Kladné chceme postavit
skolku, ktera bude cela ze dreva.
S vystavbou budov potrebné ob-
canské vybavenosti mdme zkuse-

-
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nosti a jednoznacné podporujeme
rozumnou a efektivni spoluprad-
ci s municipalitami, které tako-
vé stavby (zejména Skoly) v rdm-
ci nové vznikagjicich rezidencnich
Ctvrti vyZaduji. Napriklad v nasem
aredlu Suomi Hloubétin v Praze 9
Jjsme postavili novou skolku podle
ndavrhu finského architekta Jyrkiho
Tasy. Ta ma fasadu obloZzenou ka-
nadskym cedrem a drevo je ve vel-
ké mife pouZito také v interiérech.

e ST

Télocvicna skoly Tuupala, Kuhmo.

V pripadé materské skoly v Kladné
se posuneme k celé drevostavbé,”
rika reditel YIT Stavo Marek Loka,.

1 m3 zachyti pfiblizné

737 kg emisi CO,

V soucasné dobé roste s ohledem
na klimatické zmény a vétsi ohle-
duplnost k zivotnimu prostfedi po-
tfeba hledat nova nizkouhlikova fe-
Seni ve stavebnictvi. Do popfedi se
tak dostavaji ekologické budovy ze
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dieva, které se vyznacuji vyborny-
mi vlastnostmi pfedevsim v oblasti
uklddani CO,. Jeden metr krychlovy
dieva dokaze zachytit asi 737 kg
emisi oxidu uhli¢itého. Oproti tomu
prdmeérny novy automobil vyprodu-
kuje za 20 000 kilometrd ro¢né az
2 000 kg emisi CO,. Bézny rodinny
dim postaveny z cca 30 m3 dfe-
va pro ilustraci dokdze pohltit pres
22 000 kg CO..

Dalsi ddvody stavéni
§kolnich budov ze dfeva
Soucasné moderni postupy navic
umoznuji vysokou Uroven prefabri-
kace dfevostaveb, diky niZ je mon-
taz rychlejsi, pfesnéjsi, jednodussi
a méné naroc¢nd na dokoncovaci
prace na stavbé. Zaroven béhem
vystavby vznikd méné stavebniho
odpadu. A jelikoz se jednd o ob-
novitelny materidl, drfevéné kon-
strukce charakterizuje i snadnégjsi
demontdz a moznost recyklace.

Finové povaZuji difevo za idealni
materidl pro stavbu vzdéldvacich
zafizeni. Dfevo ma podle jejich vy-
zkum@ (napr. ZDE) antibakteridlni
ucinky, takze dezinfikuje vzduch.
Ze dreva se totiz uvoliuji tékavé
organické latky, napfiklad aldehy-
dy a terpeny, které jsou pro bakte-
rie Skodlivé. Na lidsky organismus
ale plsobi prospésné, jelikoz posi-
luji imunitni obranny systém. Tim,
Ze dfevo sniZzuje pravdépodob-
nost kontaminace pfes povrchy

<X

a zabranuje mnozeni Skodlivych
mikrobd a patogennich bakterii,
se skvéle hodi pro vefejné budo-
vy, napf. vzdéldvaci a zdravotnickd
zafizeni. Vlhkost dfeva soucasné
vyrovnava kolisani vnitini vlhkos-
ti, coz ma pozitivni vliv na kvali-
tu vzduchu v interiéru a tepelnou
pohodu. Drevo reguluje vlhkost
diky schopnosti absorbovat a vy-
dadvat vodu, je povazZzovano za
hypoalergenni materiadl, protoze
hladké povrchy se snadno udrzuji
a prachové ¢astice se nehromadi
na dfevé. Drevostavby vytvareji

idealni mikroklima bez pomoci Kkli-
matizaci a systémd cisténi vzdu-
chu. Vzduch uvniti budovy ma
navic jemnou vdni difeva a jehli-
¢i. Dfevostavby se vyznacuji také
skvélou akustikou, kterd napfiklad
zabranuje ozvéné. Hromadeéni pra-
chu pak zabranuje absence static-
ké elektfiny v budovéch.

Nezanedbatelné  jsou benefi-
ty z hlediska plsobeni na zdravi
a lidskou psychiku. Drevo jakoZzto
pfirodni materidl podle mnoha od-
bornych studii sniZuje srdecni tep

a pozitivné plsobi na naladu, nebot
vyvoldva hiejivé a uvoliujici emoce,
i na pamét. Vytvari tak tfeba vyni-
kajici vzdélavaci prostor pro zaky.

Na zakladé podkladd spolecnosti
YIT a Vyboru pro Zivotni prostredi
Kanceldre Poslanecké snémovny

Parlamentu CR sestavila Markéta
Prazanova

Vice viz www.psp.cz
a WWW.VIit.cz

Foto: archiv YIT
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Pudasjarvi Log Campus -
nejvetsi drevéna skola na

svete

Mezi nejznamé;jsi mésta ve Finsku, kde se stavi srubové stavby,
patfi Pudasjdrvi. Nachazi se zde nejrozlehlejsi dfevostavba na
svété o plose 9 737 m2 - kampus zakladni Skoly pro 800 zakad.
Ve mésté uz bylo postaveno devét srubovych staveb z verejného
rozpoctu, mezi posledni patfi ¢tyipatrové ¢inZovni domy.

Pudasjarvi, mésto s osmi tisici oby-
vateli, je obklopeno lesy. V hojné
mife zde roste severskd borovice,
primarni stavebni materidl srubo-
vych domd. Pudasjarvi je proto do-
movem nejvetsi svétove tovarny na
sruby - Kontiotuote. Ro¢né vyrobi
nékolik tisic srubovych dom( pro
tuzemsky i zahranic¢ni trh.

Ve meésté fungovalo nékolik zde-
nych Skol, které ale kvdli vlhkos-
ti trpély plisnémi a vnitini klima
budov bylo velmi Spatné. Mistni
samosprava se tedy rozhodla po-
stavit pro 800 zak( zakladni Sko-
ly novy srubovy kampus na biehu
feky lijoki. S celkovou podlahovou
plochou 9 737 m2 je Pudasjarvi
Log Campus oficidlné nejvétsi dre-
vostavbou na svété. Ve vystavbé

srubovych staveb se v Pudasjarvi
stale pokracCuje, maji tu uz také
dim s pecovatelskou sluzbou,
Skolku, wellness, najemni domy
atd. Rada studii ukazuje, Ze sru-
bové stavby jsou o 15 % ekono-
micky uspornéjsi ve srovnani s ji-
nymi typy drevénych konstrukci
(https://www.mdpi.com).

Vnéjsi stény jsou vyrobeny z 275mm dre-
vénych hranold. (Foto: Alexander Kuznécov)
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Vestibul s panoramatickymi okny slouZi jako jidelna.

VSechny stavebni materidly pro
kampus byly vybrany v souls-
du s pfisnou analyzou zivotniho
cyklu a také s ohledem na jejich
parametry potifebné pro ziskani
certifikdtu BREEAM. Na vystavbu
kampusu bylo pouzito 28 km bo-
rovicovych tramu. Aredl se sklada
ze Ctyr vzajemné propojenych sru-
bovych sekci. Jedna ze sekci ma
Zelezobetonovy skelet, protoze
slouzi také jako kryt civilni obrany
a kuchynské zazemi. Vngjsi stény
této sekce jsou obloZzeny difevem,
které ladi se zbytkem konstruk-
ce. Vnéjsi stény jsou vyrobeny
z 275mm dfevénych hranold, za-
timco pficky jsou z laminova-

<X

nych hranold 275 mm, 205 mm
a 130 mm. Nékteré vngjsi stény
jsou natfeny barvami a vnitini sté-
ny jsou potazeny transparentnim
konzervacnim prostfedkem.

Hlavni lobby kampusu mé& po
obou stranach panoramaticka
okna. Vestibul slouzi zaroven jako
jidelna. V hlavni budové jsou dva
sklady s pfistupem do kanceldfi
ve druhém patfe. Stfechy vestibu-
lu jsou podepfeny nosnymi tramy
z laminovanych hranold. Protoze
se drfevo ve sténach v pribéhu let
smrstuje, trdmy jsou navrzeny tak,
aby to umoznovaly. K hlavnimu
vestibulu priléha sportovni hala,
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Usporadani vnitinich prostor umoZriuje variabilitu, ucebny lze spojovat nebo dokonce
budovu preménit na bydleni.

zené svétlo vstupuje do budovy
zvysenou Casti stfechy, podepfie-
né drfevénymi oblouky.

Pro zlepSeni adaptability ma skol-
ni centrum moduldrni konstrukci.
Pro velké akce |ze uCebny spojit se
vstupni halou. Pokud by se pocet
obyvatel Pudasjarvi snizZil, je mozné
Ctyfi budovy srubového kampusu
vyuzit k jinym Gceldm, napfiklad pre-
meénou uceben na byty pro seniory.
Komplex budov obklopuje chrdnény
slunny dvar s vyhledem na Feku lijo-
ki. Na dvore je nékolik hrist.

Laura Sorri, architektka
Lukkaroinen Architects
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Z predndsky na konferenci ,Skoly
ze dreva: Prikladova studie Fin-
ské republiky” konané 4. 5. 2023
v budové Poslanecké snémovny
Parlamentu CR pfipravila Markéta
Prazanova.

https://www.knaufinsulation.com
https://www.novia.fi

Foto: Alexander Kuznécov

Pudasjarvi Log Campus, Finsko

Stavebnik: mésto Pudasjarvi

Architektonicky navrh:
Lukkaroinen Architects

Dfevéné komponenty:
Kontiotuote Oy

Dodavatel: Lemminkadinen Group
Developer: YIT
Obestavény prostor: 46 572 m3

Energeticka trida:
B - 129 kWh/(m2-a)

Spotieba elektriny:

osvétleni = 134 MWh (18 %)
klimatizace = 141 MWh (19 %)
kuchyn = 313 MWh (42 %)
spotrebice = 74 MWh (10 %)
ostatni =82 MWh (11 %)

Realizace: 2016

kterd ma rovnéz drevény interiér.  ce maji sva vlastni lobby, navrzena Podlahova plocha: 9 737 m2 Certifikace: BREEAM Interna-
Budova je velmi dobfe osvétlena  tak, aby studentim poskytovala tional New Construction certifica-
prirozenym svétlem. Kfidlové sek- pohodlné a hravé prostiedi. Pfiro- tion scheme
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https://www.knaufinsulation.com/references/pudasjarvi-school-campus-breeam-finland
https://www.novia.fi/cewood/images/best-practices-report.pdf

Underground Sun Storage 2030 (USS 2030) v rakouském
Gampernu. Velkokapacitni podzemni sklad vodiku je prvni své-
ho druhu na svété. Rez viz str. 25

Y VYUZITI VODIKU

Budoucnost vyuziti vodiku
pro vytapéni budov
Na konci kvétna uspoiradala Asociace pro optimalizaci kominG

a spalovani (APOKS) prvni vodikovou konferenci H2 HEATING,
jejimZz hlavnim tématem bylo vyuzZiti vodikovych technologii

v oblasti vytapéni budov.

Prinasime
rozhovor

s Ing. Valtrem
Sodomkou

Z APOKS

S ohledem

na pozadavek

uhlikové neutrality a odklon

od fosilnich paliv se 0 moznosti
vyuziti vodiku pro vytapéni,
dopravu i primysl hovo¥i stale
casteéji, jesté intenzivnéji pak
od unora 2022.

Lze fict, Ze do Unora 2022 byla na-

Sim cilem hlavné udrzitelnost, ale
se zmeénou pristupu k zemnimu

plynu se cilem stala sobéstacnost.

To, mimo jiné, posunulo vyznam
vodiku pro vytapéni. Zatimco pred

rokem 2022 byl potencial vo-
diku hledan predevsim v do-
praveé, nyni je vniman obecné-
ji jako alternativa umoziujici
diverzifikaci zdrojd energie.
Navic spalovani vodiku pred-
stavuje fakticky bezemisni
proces, jehoz vysledkem je
pouze voda a zanedbatelné
mnozstvi CO, a NO,.

Jak se vodik ziskava?

Vodik je sice nejrozsifenéjsi prvek
ve vesmiru, ale vyskytuje se prede-
v&im ve slouceninach. Cisty vodik
se proto musi vyrabét. V soucas-
né dobé je 96 % vodiku vyrobeno
z fosilnich paliv a jen 4 % vznikaji
elektrolyzou vody, coz je, pfi pouzi-
ti elektfiny z OZE, jediné plné eko-
logické feSeni. Na elektrolytickou
vyrobu 1 kg vodiku je tfeba asi 9 |
vody a asi 60 kWh elektfiny. V CR
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Prvnim soldrné-vodikovym domem byl Hydrogen house v Hopewellu, New Jersey v roce
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2015. Od té doby vznikla fada podobnych domd, na snimku thajsky Phi Suea House
z roku 2016, ktery je jiZ plné energeticky sobéstacny.

se nyni vyrobi cca 70-100 tun vo-
diku ro¢né, vétSinou ze zemniho
plynu. Abychom splnili cile dané zé-
vazky Evropské komise, museli by-
chom vyrobu fadoveé ztisicindsobit.

Evropska unie a dalsi staty
vcéetné USA vidi budoucnost

v tzv. zeleném vodiku, ktery

se ziskava za pouziti energie

z obnovitelnych zdroji energie.
Tento postup také financné
podporuje. Jaké dalsi barvy
vodik ma?

Z3akladni barvy jsou Cctyfi: zeleny
vodik vyrobeny elektrolyzou s vy-

<X

uzitim elektfiny z OZE, Sedy vodik
vyrobeny ze zemniho plynu, rd-
zovy vodik vyrobeny elektrolyzou
s vyuzitim jaderné energie a vodik
tyrkysovy, vyrobeny stejné jako
Sedy, ale s tim, Ze se odpadni CO,
uskladni nebo vyuzije.

Jaka je cenova dostupnost
vodiku oproti zemnimu plynu?
Zemni plyn se tézi a jeho celo-
svétové zasoby jsou dostacujici
na nékolik set let. Navic se stale
nachazeji nova loziska. Vodik se,
naproti tomu, musi vyrabét. Cena
obou produktd je dand trhem.

PFi srovnani naklad( na jednotku
energie by zemni plyn stal 1 K¢,
elektfina 2 K¢ a vodik 4 K&. Jinymi
slovy z T kWh zemniho plynu vy-
robime priblizné 0,5 kWh elektfiny,
z 0,5 kWh elektfiny vyrobime pfi-
blizné 0,25 kWh vodiku.

Letos by méla byt prijata

novela energetického zakona

a s ni pravidla pro vznik
energetickych komunit.

Vyplati se vytapéni vodikem
napr. u bytového domu?

To je otadzka. Politika Evropske
unie v oblasti energetiky neni zce-
la prfedvidatelna. Méni se systémy
dotaci, ceny emisnich povolenek
atd. Z teoretického hlediska je
ale vyuziti vodiku pro komunitni
energetiku vhodné. Pro ukladani
pirebytecné energie do vodiku by
byla nutna tlakovd nadoba, kte-
ré ale mize byt umisténa venku
a neni limitné tézka. Pro srovnani,
napf. v elektromobilu vazi baterie
cca 1000 kg, u vodikového auta
vazi nadrz na vodik pouze 100 kag.

Vodik funguje predevsim jako
ulozisté energie. Neprichazi
skladovanim o své vlastnosti?
Vodik je mozné bez realné degra-
dace skladovat po mnoho mésicd
i let. Zatimco vytvofit dlouhodo-
bou zasobarnu elektfiny pro obyt-
ny ddm je v bateriich prakticky
nemozné, ulozit energii ve vodiku
lze, coz je jeho velkou vyhodou.

Baterie nejde nabit v |été a vyuzit
v zimé. S vodikem to jde. V |été [ze
z obnovitelného zdroje vyrobit vo-
dik, v zimé v ném ulozenou energii
spotfebovat.

Existuje v Ceské republice
rodinny diim, ktery by byl
vytapén pouze vodikem?
Prestoze nejen v Evropé takové
projekty najdeme, u nas zatim
podobny ddm nestoji. Ddvodem
je relativné vysoka investice, kte-
réd se pohybuje mezi 4-6 miliony
KE&. V budoucnu ale mGze dojit ke
skokovému snizeni nakladd vli-
vem optimalizace vyroby, dotaci
apod.

Kolik vodiku ro¢né by
potreboval na vytapéni

nap¥. nizkoenergeticky diim?
Kdyz si predstavime nizkoenerge-
ticky ddm o rozloze 200 m2 s roc-
ni potifebou tepla na vytapéni
15 kWh/(m2a), tak by se jednalo asi
0 100 kg vodiku, coz je 3 300 kWh.
Pokud bude ddm mensi, nebo tre-
ba v pasivnim standardu, spotie-
ba vodiku se samoziejmé umeér-
né snizuje. Do skladovaci nadrze
0 objemu cca 2 x 2 x 3 m se dd
ulozit asi 100 kg vodiku. Mimo
vlastni vyroby |ze vyuzit plnéni cis-
ternovym kamionem, ktery preve-
ze cca 250-500 kg vodiku. Pokud
ma ddm dostateCnou kapacitu
pro vlastni vyrobu, pak je fakticky
energeticky nezavisly.
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https://www.phisueahouse.com/
https://www.phisueahouse.com/

Vodik Ize vyuzit jako ulozisté
energie - energo nositel, dale
je mozné ho palit anebo misit

s jinymi latkami, nejéastéji se
zemnim plynem, ¢imz vznika
blend. V jakém poméru se
michaji?

Za smysluplnou hranici se povazuje
20 % (objemovych) v zemnim ply-
nu. Reélny podil vodiku v rozvodné
siti by pfi optimistické Uvaze mohl
u nds v dohledné dobé dosdhnout
maximalné 5 %, pravdépodobnégjsi
je ale 1-3 %. | takové mnozstvi ale
pomuUze. Snizi se emise a spotfeba
zemniho plynu, nastartuje se nova
cesta, ktera je politicky i technicky
prijatelnd. Zemni plyn se ,ozelen{”
a zaroven se udrzi v provozu ply-
narenska infrastruktura.

Da se tedy vyuzit stavajici
plynarenska infrastruktura pro
distribuci blendu?

Distribu¢ni soustavu mame jednu
z nejlepSich v EU. Na cisty vodik
ji sice pouzit nelze, ale pro distri-
buci blendu je vyhovujici. Zacho-
vani plynarenské infrastruktury
vCetné modernizace spotrebicd, je
soucCasné urcitou zarukou udrzeni
Ceské energetiky a mozna i ekono-
miky. Nyni se u nds ro¢né vymeni
kolem 70 000 plynovych spotfebi-
C0 a plyndrenstvi zaméstnava sta-
tisice lidi. Kdyz se plynarenstvi na
rok zastavi, tak uz to nedozeneme.
Zmizi specialisté, ktefi umi spotre-
bice namontovat, ktefi provadi

<X

servis, Udrzbu, revize atd. A je tfe-
ba si uvédomit, Ze v Ceské repub-
lice témeér tfi miliony domacnosti
vyuzivaji zemni plyn a velka cast
Z nich nema jinou alternativu.

Lze vyuzit stavajicich kotld,
spotfebi¢l a rozvodl v domech
pro distribuci blendu?

VSechny plynové kotle, které se
v poslednich 15 letech vyrabéji,
jsou z hlediska bezpecnosti testo-
vané na vodikovy blend, napf. na
zpétné  proslehnuti  plamene
nebo zpozdéné zapaleni plamene
atd. Je to nutné, protoze vodik ma
jiné vlastnosti nez standardni ply-
ny. Problémem je zejména nizkd
hustota. Pouze 0,09 kg/m3 - ve
srovnani se zemnim plynem (cca
0,75 kg/m3) nebo vzduchem (cca
1,2 kg/m3). Proto je nutné mit jis-
totu, Ze provoz spotfebi¢d bude
i s blendem bezporuchovy.

Vyhrevnost blendu oproti
zemnimu plynu asi neni tak
rozdilna, ale jaka je vyhrevnost
samotného vodiku?

U vodiku je nutné peclivé rozliSovat
objemova a hmotnostni procenta.
Hmotnostné ma vodik nejvyssi
mnozZstvi energie ze vsech paliv -
priblizné 33 kWh/kg. Zemni plyn
ma néco pres 13 kWh/kg. Z toho-
to hlediska ma tedy vodik i nejvys-
Si vyhievnost. Ale pfi objemovém
prepocCtu je to malo - asi 3 kWh/m3
(zemni plyn cca 10,5 kWh/m3). Vy-

kon spotfebice vyuzivajiciho blend
se tedy oproti zemnimu plynu te-
oreticky snizi, coZ je ovsem kom-
penzovano vétsim pritokem smé-
si. Pfi blendu do 20 objemovych
procent zdkaznik zménu realné
nepozna.

Jak je to s bezpecnosti vodiku?
Nebezpecnost vodiku neni vys-
Si nez u zemniho plynu. Vodik je
hodné reaktivni, lehky a rychle se
rozping, tim paddem jeho koncent-
race velmi rychle klesa. Pri koncen-
tracich vzduchu s obsahem vodiku
do 15-18 % smés po zapaleni pri-
marné hori. Teprve pfi vyssich kon-
centracich vybuchuje. Vodik neni
Skodlivy pfi vdechnuti, dokonce se
pouziva k [éCebnym Gceldm.

Na Slovensku probéhl pilotni
projekt vytapéni smeési

zemniho plynu a vodiku u 300
domacnosti v Blatnej na
Ostrove. Pripravuji se podobné
testovaci projekty vytapeéni
blendem u nas?

Vyvoj je od unora lonského roku
piekotné rychly a naSe pozice
v ramci Evropy nebyla moc dobra.
Slovensky distributor plynu zpro-
voznil velky testovaci vodikovy
projekt v lofiském roce kousek od
Bratislavy. Bylo testovano vyuziti
smési zemniho plynu (90 %) a vo-
diku (10 %) na vytapéni celé ves-
nice (vice viz str. 26). Zemni plyn
byl pouZzit ze standardni sité&, vodik

byl dodavan v lahvich. U nas pfi-
pravuje v zdpadnich Cechéach velky
testovaci projekt vytapéni blen-
dem spolecnost GasNet, nejvétsi
distributor plynu u nds. Podobnou
akci pfipravuje také spolecnost
EG.D v Mydlovarech. Na vodiko-
vych projektech se pracuje rovnéz
v Ustavu jaderného vyzkumu Rez
nebo na ptidé VSB Technnické uni-
verzity Ostrava a v CVUT v Praze
- UCEEB.

Také vase asociace APOKS
pripravuje test vytapéni
vodikem.

Cilem naSeho testu vytapéni vodi-
kem pro modelovy byt 2 + 1 v Ole-
Sovicich u Prahy je sledovéani pro-
cesu vytapeni v praxi, ujasnovani
si legislativhiho ramce a v nepo-
sledni fadé i socialni aspekt. Od-
bornd i laickd verejnost bude mit
moznost byt navstivit a sledovat,
jak tento zpUsob vytapéni skutec-
né funguje. Projekt by mél zacit
v zafi letosniho roku a financovani
by méla pokryt dotace TACR. Nyni
jsme tedy ve fazi finalnich pfiprav
a doufame, Ze stihneme letosni
topnou sezonu.

Dékuji za rozhovor.

PhDr. Markéta Prazanova
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H2FUTURE v Linci - pilotni projekt vyuziti vodiku z obnovitel-
: P nych zdrojd energie v ocelarském pramyslu. Elektrolyzér vyrabf
4" & 0od roku 2019 témér 1200 m3 zeleného vodiku za hodinu.
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Y VYUZITI VODIKU

Evropské projekty vyuzivajici
vodik pro vytapéni
V zahranici se jiZ vice nez 15 let planuji a realizuji vyzkumné a tes-

tovaci projekty, jejichz cilem je sledovat mozZnosti vyuZiti vodiku
pro vytapéni, dopravu i pramysl. Pfedstavujeme nékteré z nich.

V soucCasné dobé v severni Africe
a na Blizkém vychodé pfipravuji
nadnarodni firmy solarni pole pro
vyrobu vodiku, ktery bude dove-
zen do Evropy. Severni Evropa
vyuzivd prebytku vétrné energie,
kterou uklada do vodiku. Jizni Ev-
ropa pro stejny ucel vyuzivad ener-
gii solarni. BohuZel pas stfedni
Evropy veetné CR bude mit pfi vy-
robé vodiku pravdépodobné pro-
blém s dostate¢nym mnozstvim
OZE a bude tedy z &asti zavisly
na dovozu.

Slovensko

Blatna na Ostrove H2PILOT

Cilem projektu bylo nejen sledo-
vat moznost vytdpéni blendem
u 300 domacnosti v obci, ale také
seznamit s tématem verejnost.
Projekt napfiklad ukazal, ze 10%
piimés vodiku do zemniho plynu
neplsobi plynarenské infrastruk-
tufe Zz&ddné potize. Vice viz str. 26.

Polsko

Projekt Hydrogen
Technology Cluster

Cilem projektu je zvySeni podilu
vodiku jako paliva v energetickém
mixu. V Poznani byla na druhém
ro¢niku  konference H2Poland
v kvétnu letoSniho roku podepsa-
na stejné zameérena dohoda meazi
zemémi stifedni Evropy a pobalt-
skymi staty a vznikla také rada
(3 Seas Hydrogen Council), ktera
bude zastupovat toto odvétvi pred
Evropskou komisi a Evropskym
parlamentem. Ceskou republiku
na konferenci reprezentoval Vac-
lav Bystriansky z Ceské vodikové
technologické platformy (HYTEP).

Italie

Hydrogen Valley Modena,
oblast Emilia-Romagna
Vodikoveé udoli se buduje u pobrezi
v severovychodni Italii. Projekt se
skldda ze dvou vétrnych elektraren,
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https://www.gasnet.cz/o-spolecnosti/novinky/2022/08/Vodik-a-Evropa
https://www.gasnet.cz/o-spolecnosti/novinky/2022/08/Vodik-a-Evropa
https://klasterwodorowy.pl/home,1,en
https://klasterwodorowy.pl/home,1,en
https://klasterwodorowy.pl/home,1,en
https://hydrogen-central.com/idrogemo-hera-snam-project-hydrogen-valley-in-modena-gets-195-million-euros-from-the-regional-government-of-emilia-romagna-italy/
https://hydrogen-central.com/idrogemo-hera-snam-project-hydrogen-valley-in-modena-gets-195-million-euros-from-the-regional-government-of-emilia-romagna-italy/
https://hydrogen-central.com/idrogemo-hera-snam-project-hydrogen-valley-in-modena-gets-195-million-euros-from-the-regional-government-of-emilia-romagna-italy/

Hydrogen Valley Modena v Itdlii vyuZije na vyrobu zeleného vodiku dvé vétrné elektrarny,

fotovoltaicky park a elektrolyzér.

fotovoltaického parku a elektroly-
Zzéru na vyrobu zeleného vodiku.
Prvni studie ukdzaly maximalni
vyrobni kapacitu udoli 620 MW -
z toho 520 MW vyrobenych vé-
trem a 100 MW plovoucim foto-
voltaickym parkem. Z&vod na vy-
robu vodiku by mél vyprodukovat
400 t vodiku ro¢né (1,5 TWh), coz
by zajistilo dostatek energie pro
pokryti ro¢ni energetické potfeby
500 000 domacnosti.

Spanélsko

BenortH2 a H2Sarea

Prvni vodikovd elektrdrna ve Spa-
nélsku vznikla pfeménou stavajici-
ho aredlu elektrarny Amorebieta
v roce 2022. Hlavnim cilem projek-
tu BenortH2 je dosdhnout vstfiko-
vani vodiku do stavajici sité zemni-
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ho plynu (smés by se skladalaz 5 %
vodiku a 95 % methanu). Tak by
vznikla nejvétsi vodikova (blendo-
vd) sit ve Spanélsku dlouha vice nez
15 km, kterd by zasobovala 8 obci
pobliz Bilbaa. Projekt spolecnosti
Nortegas pocitd nejen s vyrobou
smeési vodiku a zemniho plynu pro
vyuziti v méstské plynarenské siti,
ale také s distribuci tohoto zdro-
je energie pro primyslové vyuziti
a dopravu. Na vstiikovani zelené-
ho vodiku do plynarenské sité se
zameril ve stejné lokalité také pro-
jekt H2Sarea.

HyDeal Ambition

Prvni etapa vystavby (dajné nej-
vétsiho projektu zeleného vodi-
ku na svété byla zahdjena v roce
2021 v severnim Spanélsku. Z&-

. Obnouitelne zdroje energie,
bezemisni

. Pripojeni k siti vysokeho napeti
(400 kW)

. Ldroj vody

. Elektrolyzer o vgkonu 20 MW

oddeluje molekuly vodiku
a Rysliku obsazeneé ve vode

. Rompresory ke snizeni objemu
produkovaneho vodiku a kysliku

. Skladovaci nadrze

benortH,

BenortH2 ve Spanélsku vyuZivd obnovitelnych zdroji energie (slunecni, vétrnd). Viyrobe-
ny vodik by mél byt vstrikovan do stdavajici plyndrenské infrastruktury spolecné a v péti-
procentni koncentraci mixovadn se zemnim plynem.

meérem je dodat zeleny vodik do
prdmyslového komplexu v Asturii,
a to pro vyrobu oceli, ¢pavku, hno-
jiv a dalsich nizkouhlikovych pro-
duktl. Investori nakoupi zasoby
vodiku na 20 let (6,6 milionu tun
zeleného vodiku). Vodik se bude
nasledné vyrdbét prostfednictvim
elektrolyzy (7,4 GW elektrolyzér)
za pomoci fotovoltaickych panell
(9,5 GW). Zahajeni vyroby je napla-
novano na rok 2025.

Velka Britanie

H21 Leeds City Gate

Projekt financovany vladou se za-
meéruje na premenu stavajici sité
zemniho plynu v Leedsu na 100%
vodikovou sit. Skladovani pribliz-
né 4 000 MWh vodiku bude za-
jisténo prostiednictvim solnych

jeskyni v Teesside a mezisezonni
Ulozisté 700 000 MWh pak bude
umisténo v solnych jeskynich
v regionu Humber. Celkové ndkla-
dy na rozvody v Leedsu, vyrobu
a skladovani vodiku, dalsi zafize-
ni atd. se odhaduji na 2 miliardy
liber.

Gateshead hydrogen home,
Winlaton

Prvni dva vodikové domy financo-
vané vladou byly otevieny v Cer-
venci 2021 a z(lstanou pfistupné
po dobu 3 let. Cilem jejich vzni-
ku je sezndmeni vefejnosti s vy-
uzitim vodiku jako paliva. Dal-
Sich 668 rodinnych domu, kostel
a Skola ve Winlatonu jsou vytapé-
ny blendem.
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https://h21.green/
https://h21.green/
https://hydrogen-central.com/northern-gas-networks-668-houses-church-school-received-hydrogen-blend-almost-year/

https://hydrogen-central.com/northern-gas-networks-668-houses-church-school-received-hydrogen-blend-almost-year/

https://www.benorth2.com/
https://www.benorth2.com/
https://www.h2sarea.com/
https://www.hydeal.com/hydeal-ambition
https://www.hydeal.com/hydeal-ambition

Némecka spolecnost Wilo zprovoznila loni ve svém primyslovém parku vodikovy zdvod
,H2 Powerplant”, ktery pojme aZ 520 kg vodiku v nddrzi dlouhé 29,8 metru. VyuZivd
fotovoltaického systému na strese, elektrolyzéru, zasobniku vodiku a palivového ¢Eldanku.
Modularni systém by mél produkovat az 10 t zeleného vodiku rocné.

Dansko

Vodikova vesnice
Vestenskov, ostrov Lolland

V roce 2008 vznikl rozvojovy pro-
jekt prvni vodikové vesnice na
svété s nazvem The Danish Micro
Combined Heat and Power Project.
Do roku 2014 se podarilo pfipravit
elektrarenské mikrobloky s kombi-
novanou vyrobou tepla a elektfiny.
Ostrov vyrobi z obnovitelné vétrné
energie o 50 % vice energie, nez
spotfebuje, proto zde také vznikla
elektrdrna a testovaci zafizeni na
produkci vétrné a vodikové energie.
Cilem projektu je na misté ulozit
pifebytecnou energii z vétru do vo-
diku a nasledné ji vyuzit v obytnych
a primyslovych zafizenich.

<X

Nizozemsko

Hydrogen Experience Center,
Apeldoorn

Spolecnosti Kiwa a Alliander ote-
viely v roce 2021 v Apeldoornu
jedno z nejmodernéjsich demon-
stracnich a Skolicich center pro do-
maci vodikové aplikace. Zazitkové
centrum je koncipovano jako bézna
domacnost s kuchyni, kde jsou ve-
fejnosti prfedstavovany nejnoveéjsi
informace o vodikovych aplikacich
pro pfechod na vytapéni vodikem.

POWER-TO-GAS, Rozenburg
V roce 2018 byl zahdjen projekt ma-
gistratu mésta Rotterdam, ktery tes-
tuje pfechod na vytapéni domacnos-
ti v celé vesnici Rozenburg vodikem.

Vodikova oblast Wagenborgen
Stavajicich 32 domd ze sedmde-
satych let 20. stoleti nachaze-
jicich se v Sesti obcich by mélo
byt v letoSnim roce napojeno na
vodikovou sit. Domy byly zateple-
ny, byla osazena hybridni tepelnd
Cerpadla a solarni panely a oby-
vatelé pfejdou na indukéni vafeni.
Hybridni tepelné cCerpadlo pobézi
na udrzitelné vyrabénou elektfinu
a v chladnych obdobich se bude
vyuzivat zeleny vodik. Projekt pod-

Y VYUZITI VODIKU

poruje také mistni zemédélska
spole¢nost, kde se vodik vyrabi
a skladuje.

Rakousko

H2FUTURE v Linci

Vyroba vodiku probihd v zdvodé
Voestalpine v Linci od roku 2021.
V rémci projektu ,H2FUTURE" finan-
covaného EU se realizuje primyslo-
va vyroba zeleného vodiku, ktery ma
v dlouhodobém horizontu nahradit
fosilni paliva pfi vyrobé oceli.

3
8
i j,e.. d

Do tovarny ve spanélské Asturii by mél byt dodan vodik na vyrobu oceli, cpavku a hnojiv.
Projekt HyDeal Ambition pocitd s ndslednou vyrobou vodiku.
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https://northerntimes.nl/pilot-programme-to-heat-homes-with-hydrogen-to-begin-in-wagenborgen-in-groningen/
https://www.h2future-project.eu/
https://www.h2future-project.eu/
https://www.underground-sun-storage.at/
https://stateofgreen.com/en/solutions/hydrogen-community-lolland/
https://stateofgreen.com/en/solutions/hydrogen-community-lolland/
https://stateofgreen.com/en/solutions/hydrogen-community-lolland/
https://www.alliander.com/en/news/a-global-first-alliander-heats-homes-using-hydrogen-through-the-existing-gas-grid/
https://www.alliander.com/en/news/a-global-first-alliander-heats-homes-using-hydrogen-through-the-existing-gas-grid/
https://www.alliander.com/en/news/a-global-first-alliander-heats-homes-using-hydrogen-through-the-existing-gas-grid/
https://adsensys.nl/en/projects/power-2-gas-installation-rozenburg-for-stedin/
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01 Elektrolyzér
02 wadrz - co,

03 Kompresory ke snizeni
objemu vodiku

04 Vrt - vstiikovani

Underground Sun Storage 2030 v Gampernu. UloZisté bude v budoucnu schopno preménit letni

Underground Sun Storage
2030 v Gampernu

Prirodni zasobnik zemmho plynu / skala ":' .
- 7 _./.r Ty -"

09 Pripojeni na
elektrickou energii

05 Zasobnik zemniho
plynu - skala

06 Vrt - odbér 1 0 Kontrolni systém

07 Vysouseci jednotka

(08 upravna plynu

soldrni prebytek asi 1000 rodinnych domd a sezénné je skladovat. Na zimu se prevede

4,2 milionu kWh (4,2 GWHh) letni elektriny, kterd mdZe byt opét zpristupnéna ve formé elektriny

atepla.

<X

Prvni etapa vystavby udrZitelného mésta Toyota Woven City na dpati hory Fuji by méla
byt dokoncena v roce 2024. Cilem je testovat nové technologie a zdroje, vcetné vodiku.
Projekt: BIG - Bjarke Ingels Group, studie 2020.

Underground Sun Storage,
Gampern

Solarni energie vyrabi zeleny vo-
dik elektrolyzou vody a ten se
v Cisté formé skladuje od dub-
na 2023 v podzemnim zasobni-
ku zemniho plynu v Gampernu
v Hornim Rakousku. Rozsah ulo-
Zi5té odpovida letnimu prebytku
priblizné 1 000 fotovoltaickych
elektraren na rodinnych domech.
V |été se tato prfebytecnd ener-
gie ukldda a v zimé mdaze byt ze-
lend energie opét vyuzita ve for-
meé elektfiny a tepla. OCekava se
skladovy objem odpovidajici az
4,2 milionu kWh (4,2 GWh) letni
elektFiny.

Némecko

Hydrogen Village,
Bitterfeld-Wolfen

V aredlu chemického komplexu ve
Bitterfeld-Wolfen se podafilo po-
Catkem roku 2022 zprovoznit mo-
del rozvodné a spotiebni soustavy
na 100% vodik. Cilem projektu je
ovéieni moznosti plné funk&ni vo-
dikové infrastruktury, ovlivnéni le-
gislativy atd.

Z prednadsky Veroniky Bukové
(APOKS) na vodikové konferenci
v Praze dne 31. 5. 2023 pripravila
a doplnila Markéta Prazanovad

Foto: archiv APOKS
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https://www.underground-sun-storage.at/
https://www.underground-sun-storage.at/
https://h2-international.com/2019/09/18/a-hydrogen-village-in-bitterfeld/
https://h2-international.com/2019/09/18/a-hydrogen-village-in-bitterfeld/
https://h2-international.com/2019/09/18/a-hydrogen-village-in-bitterfeld/
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Obec s 300 obyvateli Blatna na Ostrove v okrese Dunajska
Streda byla vytédpéna smési vodiku a zemniho plynu.

R

Y VYUZITI VODIKU

Pilotny projekt vykurovania
obce zmesou zemného plynu

a vodika

Projekt H,Pilot zamerany na vykurovanie obce Blatna na Ostrove
reprezentuje konkrétny prispevok spolo¢nosti SPP - distribucia, a. s.
v snahe transformovat plynarensku infrastruktiaru na Slovensku
v buducom obdobi. Ide o historicky prvd hmatatelnd iniciativu
v spojitosti s aplikaciou H, v prevadzkovych podmienkach.

Dekarbonizacie ekonomiky je snaha
dosiahnut réznymi stratégiami napr.
tzv. Hydrogen strategy, znizenie CO..
Stratégie sa premietaji do eurdp-
skej legislativy. Na tieto skutocnos-
ti reaguje aj sektor plynarstva a to
snahou o integraciu dekarbonizova-
nych a obnovitelnych plynov. Medzi
takéto patria biometan a vodik.

Projekt H,Pilot

Prvoradym zamerom SPP - dis-
tribdcia, a. s. (dalej len ,SPPD”) pri
projekte H,Pilot je zabezpecit jeho
realizaciu pri maximalnej Urovni
bezpecfnosti, preto bola pripravna
ako aj realiza¢nd cast projektu ri-
adend za Ucasti autority v oblasti
posudzovania bezpecnosti pri pre-
vadzke vyhradenych technickych
zariadeni so znalostami a skuseno-

stami z obdobnych iniciativ, ktoré
prebiehali / prebiehaju v SirSom eu-
ropskom priestore.

V roku 2020 SPPD oficidlne prija-
la dokument ,Vodikova stratégia
SPPD”, v rdmci ktorého =zacala
skimat vplyv vodika na jednotlivé
prvky distribu¢nej siete a niektoré
koncové zariadenia odberatelov.
Projekt vyvrcholil v roku 2022 prak-
tickou skuSkou v teréne (field test).

Laboratorne testy

Pred praktickymi skaSkami bolo
potrebné vykonat, na overenie za-
kladnych predpokladov, niekolko
délezitych testov.

Test homogenity zmesi - bolo
overené, Ze nedochadza k separé-
cii zmesi zemného plynu (dalej len
,ZP" aH,.Testprebiehalvozvislych,
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Testovanie homogenity zmesi.

dlhych potrubiach naplnenych ho-
mogénnou zmesou ZP a H,. Na
potrubiach boli umiestnené v roz-
nych vysSkach ventily na odobera-
nie vzorky plynu. Pocas celého tr-
vania testu (test trval 18 tyzdfiov)
nedoslo k zmene pomeru plynov
(test potvrdil, Ze vo vySkovych
domoch nebude na najvyssich po-
schodiach iba Cisty H,, resp. v Cas-
tiach obci s vy55ou nadmorskou
vyskou ako zvysok obce, neddjde
pri malych az nulovych prietokoch
plynu k separacii H,).

Tesnostzariadeni-boloovereng, ze
zariadenia, ktoré su tesné pre Cisty
/B su tesné gj pre zmes ZP + H,
(zmes sa sprava ako kava s mlie-
kom v prasknutej Salke, ak zo Salky
nevytecie biela kdva, tak zo Salky
nevytecie iba mlieko).

<X

Chemickd reaktivita H, — H, reagu-
je s odorantmi, ktoré obsahuju siry,
a vytvara sirovodik, ktory v malej mi-
ere spOsobuje kordziu ocelovych po-
trubi. Do buducna je potrebné zabez-
pecit bezsirny odorant plynu.

Vplyv na ocelové potrubia - posudzo-
vanie 20% zmesi ZP a H, na ocelové
potrubia a zvary stale prebieha.

Test zmesi 10% H, a zemného
plynu v realnej prevadzke

Blatnd na Ostrove bola vybrand ako
vhodnd obec z pohladu dostupnos-
ti z Bratislavy, velkosti obce (pocet
odberatelov 300), jednej regulacnej
stanice (izolovand oblast), kombi-
nacie materidlu plynovodov - plast
(20 %) a ocel (80 %), dlzky siete
- 5 399 m plynovodov a 3 435 m
pripojok a struktury odberatelov (ro-
dinné domy, byty a malé firmy).

Pripravna faza

Pred spustenim projektu bol vybrany

organ dohladu TUV SUD Slovakia (da-

lej len , TUV"), ktory dozeral na:

« pripravnu ¢ast (odborné posudenie
pripravenosti siete na distriblciu
zmesi ZP a H,),

» realizacnu Cast (Uradna skaska pri-
mieSavacieho zariadenia pred uve-
denim do prevadzky, dohlad nad
priebehom projektu a vykonem
dohodnutych opatreni, priebezna
a zavereCna in5pekena sprava).

SPPD pripravila pre TUV kompletny
majetkovy register zariadeni, ktoré

sU vo vlastnictve, alebo ktoré preva-
dzkuje (plynovody, pripojky a ostat-
né komponenty liniovej casti), Uplny
prehlad konstruk¢nej a prevadzkovej
dokumentdcie, zoznam vykonanych
preventivnych  ¢innosti v zmys-
le internych predpisov a Vyhlasky
¢. 50872009 spolu s prehladom nedo-
statkov a dbkazom ich odstrénenia.
SPPD dalej spracovala zoznam regula-
torov tlaku plynu, meradiel a hlavnych
uzaverov plynu.

Boli skontrolované odberné plynove
zariadenia zdkaznikov - kontrola tes-
nosti a odstranenie pripadnej netes-
nosti. Sucasne boli ziskané a evido-
vané zakladné informacie o zdrojoch
tepla (znacka kotla, vyrobca, vykon,
rok vyroby). SPPD zabezpecila dokla-
dovanie kompatibility zariadeni pre
zmes 10 % H, v ZP vo forme stano-
visk vyrobcov alebo na zadklade vedec-
kych poznatkov.

Nutnou podmienkou pouZzitia zmesi
ZP a H, v domacich spotrebicoch je
bezpelné spalovanie zmesi bez vy-
znamného vplyvu na samotné spotre-
bice, resp. bez akychkolvek dodatoc-
nych Uprav spotrebicov. V odbornych
publikacidch renomovanych spoloc-
nosti (Marcogaz, GERG, RWE ..) plati
vSeobecnd zhoda - obsah vodika do
20 % v zmesi nepredstavuje Ziadne,
resp. minimalne technické riziko pre
domace spotrebice. Podmienkou
zamennosti je zhodnost alebo maly
rozdiel vo Wobbeho disle.
Kompatibilita koncovych zariadeni
(zdrojov tepla) sa opierala 0 prehlase-

nie 0 zhode vydané zo strany vyrobcov

— testovanie kotlov so skdSobnym ply-
nom G222 a vlastny vyskum vyrobcu
(napr. Vaillant/Protherm). Zariadenia in-
Stalované v obdi sU pripravené na pre-
vadzku / spalovanie zmesi ZP s 10 %
obj. H, (dodané ku 78 % kotlom).

Test v readlnej prevadzke

Za UCelom kontinudlne] dodavky
zmesi 10 % H, v ZP do obce bolo
vyvinuté Specidlne zmieSavacie zaria-
denie. Zeleny vodik (certifikovany so
zarukou povodu) bol dodavany z tle-
kovych nadob, davkovanie bolo pra-
videlne overované chromatograficky-
mi meraniami a H, scanom (online).

PoCas projektu bol vykonavany
chromatograficky  rozbor zmesi
1x za tyzden, kontrola tesnosti ply-
narenskych zariadeni 1x za mesiac,
kontrola Urovne odorizédcie zmesi 2x
za trvanie projektu. Dolezitd bola pra-
videlnd kontrola stability spalovania
pri vybranych koncovych spotrebicov.

Pri tejto kontrole bola vykonana:

(@) vizuélna kontrola plamena
(kotol/sporak),

(b) skuska zapalenia a zhasinania
plamens,

(© meranie spalin v priestore okolo
kotla (atmosféricky alebo turbo),
ak sa bude jednat o kondenzac-
ny kotol, tak aj cez revizny otvor
dymovodu.

Doba trvania redlnej prevadzky bola
4 mesiace.
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Inzerce

Zhrnutie

£ PROTRONIX
* Po technickej strénke primieSava-

cie zariadenie pracovalo spolahlivo, =
davkovalo kontinualne a v poza- ISOM Bl N OVAN E
dovanych objemoch. Vykonané

kontrolné chromatografické mera- CI DLO N L"
nia na tyzdennej baze preukazali S
homogenitu distribuovanej zmesi C(:)2 4+ VO(
(cca 10 % vo vsetkych castiach
miestnej siete).

+ Vykonané Cuchoveé skusky a me-
rania tesnosti preukazali kvalitnd
a dostatocnu Uroven zaodorizo- »
vania siete a tiez tesnost potrub-
nych rozvodov. Nedoslo ku degra-
dacii siete pocas testovania.

+ Kontrola najrizikovejsich konco-
vych zariadeni (priblizne 30 naj-
starsich atmosférickych kotlov
a spordkov) preukdazala vo vset-
kych pripadoch pozitivne vysled- e
ky — zapéalenie, stabilita plamena, L ————
funkcnost spotrebica pri 10%
objeme H, sa neliSia od podmie-
nok, kedy zariadenia pracuju na
cistom ZP.

+ Kondenzacné kotle novsich ty-
pov nachadzajuci sa v Blatnej na
Ostrove su pripravené na pre-
vadzku so zmesou ZP a H, do
vysky 20 % ((“:ast' z nich ma oficial- e Modbus / RS485
nu H, certifikaciu).

* Od spustenia az po ukoncenie
projektu v obci neboli zo strany
odberatelov zaznamenané Ziadne

F
F
F
E
]
4
"
4
El

e Vystup 0-10V CO, + VOC
e Samostatné vystupy 0 -10V

e Relé s nastavitelnou Grovni
spinani

relevantné hlasenia, ani staznosti. Vice informaci na:
- - Ing. Radovan ILLITH, PhD. www.cidla.cz
Zmiesavacie zariadenie H, a ZP. (Foto: Archiv SPP - distribucia, a.s.) SPP - distribdcia, a. s. +420 722 931 799

<X obchod@cidla.cz
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treby elektriny v budovach po

Klimatizace a chlazeni predstavuje zhruba 20 % celkové spo-

il Bl

AN

celém svété. (Foto: Kinny)

Y VYZKUM

Bila kniha upozornuje
na nutnost snizit rostouci
poptavku po energii

Nova bild kniha zverejnéna u pfilezitosti 27. konference
smluvnich stran (COP27) upozoriiuje na naléhavou potiebu resit
rostouci poptavku po energii. Nabidka energie z obnovitelnych
zdroji neni ani zdaleka dostatecnd, je trfeba omezit nasi

poptavku.

Generdlni feditel strojirenské
skupiny Danfoss, ktera bilou
knihu zverejnila, Kim Fausing
rikad: ,Svét, zejména Evropa, se
ridi jednostrannym pristupem
k energetické krizi a zaméruje se
pouze na nabidku energie, nikoli
dostatecné na poptavku. Tech-
nologie jsou k dispozici a reseni
energetické dcinnosti lze dnes
vyuZivat ve vsech odvétvich. Po-
kud nebudeme jednat hned a ne-
budeme fesit rostouci poptdvku
po energii, bude nesmirné ob-
tizné a drazsi splnit cil Parizské
dohody, kterym je udrZet otep-
leni pod hranici 1,5 stupné”. Kim
Fausing vyzyva svétoveé lidry, aby
doporuceni z bilé knihy jiz nyni
zapracovali do svych klimatickych
pland.

Bila kniha s nazvem ,Zanedbadva-
na strana poptavky v zelené rov-
nici” se podrobné zabyvd tim, jak
energetickd Gac¢innost umoznuje
elektrifikaci. Odbornici se shoduji,
ze k dosazeni nuly musime nahra-
dit energii z fosilnich zdrojd obno-
vitelnymi zdroji a elektrifikovat vSe
a ve vSech odvétvich. Pro zvySeni
role elektfiny v energetickém mixu
je vsak zasadni, ale prehlizeny fakt,
Ze nejprve musime snizit poptav-
ku po energii. Zelend energie pfi-
chazi ve Spickach a ve Spickach se
spotfebovava. Energetickd Ucin-
nost tyto Spicky sniZzuje a snizuje
systémové naklady na elektrifikaci.
Pfesto budovy, infrastruktura, do-
pravni sité a vozidla nadale funguji
velmi neefektivné a plytvaji energii
ve velkém meéfitku.
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Doporuceni z bilé knihy

Nova bild kniha poskytuje dopo-
ruCeni pro napravu v soucasnosti
nevyvazené rovnice a uUpozoru-
je na klicové Udaje a Cisla, kte-
r& by méla byt podkladem pro
kolektivni rozhodovani o téchto

davkyenergievevySivicenezdvou
dolard.

Podle scénafe IEA pocditajici-
ho s ,Cistou nulou” vzroste
do roku 2030 svétova popu-
lace o 750 miliond lidi a eko-
nomika bude o 40 % vétsi

suojakag

Vyvoj potreby klimatizace

a chlazeni, 1990-2050. Zdroj

Mezindrodni energetickd agen-
e tura - IEA. Vice informaci Global

air conditioner stock, 1990-

otazkach: nez dnes, ale konecna poptéav-
.. , 2050 - Charts - Data
ka po energii bude muset byt .
v L, C e s . I & Statistics - IEA
® ReSeni energetické Gcinnosti, 0 5 % niZsi. o

pokud budou zavedena v glo-
balnim meéfitku, mohou svét

Chlazeni pfedstavuje globalni pre-
hlizenou oblast pfi snaze o zmir-

United States

L I I
1800 2000 210 2020 090 2040

posunout o jednu tfetinu smé- novani zmeény klimatu. S rdstem o

rem k cisté nule (podle Mezi- ekonomik a jejich pfizplsobova- ke

narodni energetické agentury - nim se teplejsimu klimatu, ze-

IEA). jména v zemich globalniho jihy,

® Zakazdy dolar vynalozeny na zvy- ma rostouci poptadvka po chlaze- Graf zlepseni globdlni pri-

Sovani energetické Ucinnosti se ni potencial zpdsobit jeden z nej- mdrni energetické ndro¢nosti

muUzeme vyhnout vydajim na do- vyznamnejsich nardstd emisi 2011-2021 a scéndr Net Zero
sklenikovych plynd, jaky jsme kdy 2020-2030. Zdroj Mezindrodni
zaznamenali. ! energetickd agentura - IEA. Vice
Tvdrci politik musi urychlené za- Primary enerqy intensity impro-
vést reseni, kterd snizi plytvani I I I vement, 2011-2021 - Charts -
energii a elektrifikuji dopravu, ; ; . . i ; Data & Statistics — IEA
primysl a budovy. Jen v pfipa- @ﬁ“ & & & F g

The neglected
demand side
of the green
equation

dé domacnosti by zvySena ucin-
nost a souvisejici snizeni po-
ptdvky po energii mohly pfispét
ke snizeni celosvétovych Gctl
domacnosti za energii do roku
2030 o nejméné 650 miliard
USD roc¢né v pfipadé scénare
pocitajiciho s Cistou nulou.

Ktomu je tfeba dodat, Ze vys5iin-
vestice do dosazenitéchto uspor
energie mohou do roku 2030
podpofit dalSich 10 miliond pra-

jako je nova vystavba a moder-
nizace budov, vyroba a dopravni
infrastruktura.

Amanda Chick
vedouci globalniho
oddéleni PR, Danfoss

Vice informaci

Bilan¢ni tabulku vyvoje celosvé-
tové spotieby energie od roku
1960 vcetné jednotlivych statd
sestavuje svétova banka The
Word Bank - GDP (current US$)
| Data (worldbank.orq)

Bild kniha ke stazeni:
whyenergyefficiency.com

/ tiskové zpravy Danfoss ze
14.11. 2022

covnich mist v oblastech souvi-
sejicich s energetickou Uc&innosti,
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https://www.danfoss.com/cs-cz/about-danfoss/news/cf/huge-gap-between-energy-demand-and-supply-from-renewables/
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Nahrada polystyrenu
Z houbového mycelia

Firma Myco sidlici v Kyjové se zaméfila na vyrobu alternativnich
jednorazovych oball a izolaci z houbového mycelia lesklokorky

a odpadu

zemédélského a drevozpracujiciho pramyslu.

V listopadu za svlj projekt obdrzela v mezinarodni soutézi
Energy Globe World Award ocenéni za celosvétovy pfinos.

Biotechnologicky startup Myco
vznikl v roce 2021, kdy se rozhodl
bojovat proti jednorazovym plas-
tovym obaldm a ¢asto pouziva-
nému pénovému polystyrenu. Vy-
viji @ vyrabi vlastni zcela pfirodni
a funkcni materidly z houbového
mycelia a odpadd zemeédélského
a dfevozpracujiciho prdmyslu, kte-
ré jsou kompostovatelné a nené-
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ro¢né na vyrobu. Navic se pfi vyro-
bé nepouzivaji skodlivé chemikalie
ani nevznikd dalSi odpad. Veskeré
vstupni suroviny firma Myco Cerp3d
z obnovitelnych zdrojQ, které jsou
snadno lokalné dostupné (piliny,
konopné pazdefi apod.). Vyrobky
jsou 100% odbouratelné pfirod-
nimi procesy, a proto neSkodné
pfirodé (naopak slouzi po svém

rozpadu jako hnojivo). Vyroba ani
likvidace obalu z houbového myce-
lia nepfedstavuje ekologickou za-
téz. M0ze nahradit bézné plastové
obaly a vyplné.

Nahrada pénového polystyrenu
Typické vyuziti mycelia je jako né-
hrada za pénovy polystyren. Ma
podobnou strukturu a lze jej tvaro-
vat. Vysledny material je zdroven
pevny i pruzny. Mozné jsou riz-
né krabi¢ky a obaly, ¢ jen fixacni
a ochranné prvky do kartonovych
krabic, Myco ale vyrabi tfeba také
kompostovatelné pohfebni urny.
Diky snadné tvarovatelnosti a za-
jimavému pfirodnimu vzhledu mo-
hou vznikat i designové vyrobky
nejrtizngjSiho charakteru. Moz-
né jsou i rdzné povrchové Upra-
vy a takeé laserové gravirovani.

Izolace

Vzhledem k poérovitosti vzniklého
materialu je mozZné vyuZivat jej
i jako izolaci. Zatim se vyuziti hub
pro vyrobu izolacnich prvk( vyviji.
Vyhodou v tomto pfipadé napfi-
klad bude, Ze je podstatné odol-
néjsi vaci ohni a pri vysSich tep-
lotdch se specificky netavi, jako
tomu byva u polystyrenu. Vyrobit
bude mozné i hutné tvrdé des-

Y ZAJIMAVOSTI

ky jako alternativu preklizky, dfe-
votfisky atd. Deskovy material
vyviji firma Myco v ramci progra-
mu Jihomoravského inovacniho
centra Prototypuj a oveéru.

Vyrobni proces

Volba vstupni suroviny, zplsobu
jejiho zpracovani a variabilita pro-
cesu umoznuje vyradbét materialy
s r0znymi vlastnostmi. U vSech
je vsak jeden spojujici parametr
a zaroven nejvétsi hodnota - bio-
degradabilita. Zatimco v suchém

O+ T

PILINY / ODPAD HOUBA

s

HOUBA PRORUSTA
MATERIALEM

VAP
N

BIODEGRADACE

5

POUZITI PRODUKT

Hlavni pfinosy produktu: houba roste
sama,; mycelium slouZi jako prirodni poji-
Vo, nizkd energeticka ndrocnost vyroby;
zpracovani odpadu; snadnd lokdlni do-
stupnost vstupd.
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Vstupni materidl, michani, inokulace, drceni, suseni, hotové vyrobky.

(vnitfnim) prostfedi je material
stadly a vydrzi v nezménéné po-
dobé roky, pfi vystaveni biologic-
kému tlaku (vlhkost, bakterie) se
zacCne velmi brzo rozkladat. Acko-
liv je mozné odolnost zvysSit na-
piiklad dodatecnou povrchovou
upravou, hlavnim cilem Myco je
uplatfiovat mycelium lesklokorky
tam, kde je snadna rozlozitelnost
chténa (jednordzové produkty), Ci
piipadné tam, kde biologicky tlak
nehrozi. Na rozdil od jinych pro-
jektd pracujicich s houbami pfi-
nasi Myco inovativni zplsob vy-
robniho procesu, u néjz odpada
nutnost pouzivat velké mnozstvi
plastovych forem pro tvarova-
ni vyrobkd. Kyjovska firma Myco
nyni spolupracuje s Akademii véd
CR a hleda dalsi moznosti vyrob-
nich technologii.

Dalsi vyuziti mycelia
Specifické vlastnosti hub jsou ale
vyuzivany i pro dalsi odvétvi. Ame-
ricky startup MycoWords pracoval
od roku 2013 na vytvoreni materi-
alu, ktery je ve vSech parametrech
maximalné podobny prirodni k{zi.
Vyuzivad obdobnou technologii jako
Ceské Myco. Mycelium prorista
piirodnimi tkaninami nebo recyk-
lovanym polyesterem. Vysledkem
je materidl totozny s pfirodni kdzi,
o ktery maji zdjem nejen velké
maodni znacky, ale i automobilovy
pramysl.

Mezindrodni ocenéni

Firma Myco se stala vitézem
v Ceské soutézi E.ON Energy Glo-
be 2022 a zdrovei se dostala
do celosvétového findle této sou-
téZe nazvané Energy Globe World
Award. Probojovala se mezi 15 fi-
nalistd ze 180 projektd. Finalis-
té byli rozdéleni do péti kategorii
Zemé, Vitr, Voda, Vzduch a Mladez
podle svého zamérfeni. V kategorii
Zemeé soutézilo pravé Ceské Myco
spolu s projekty z Indie a Etiopie.
Indicky projekt, ktery se zabyva
revitalizovdnim ryzovych poli a za-
mezuje tak jejich paleni po sklizni,
zaujal porotu nejvice. Ceské spo-
leCnosti Myco porota udélila spe-
cidlni Cenu uznani za mozny celo-
svétovy pfinos napfi¢ kategoriemi.
Stejné ocenéni obdrzel jesté ra-
kousky projekt na vyrobu zelené-
ho vodiku.

David Minarik
Myco

Vice o mezindrodnich finalistech
Energy Globe Award 2022

https://www.myco.cz/
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Strecha Kongresového centra Praha, fotovoltaika. Foto archiv KCP

Nova zelena Gsporam

a dotace MZP

Statni fond Zivotniho prostiedi CR ve spolupraci s Ministerstvem
Zivotniho prostredi spustil v Gtery 26. zafi 2023 nové podminky
programu Nova zelena Gsporam, a to pfijem Zadosti o dotace pro
oblast rodinnych domua. Ve stejny den zverejnilo Ministerstvo
Zivotniho prostiedi informaci, Ze nabidne v novych vyzvach
z Operaéniho programu Zivotni prostfedi (OPZP) dalsi dotace
na Uspory energie ve verejnych budovach.

Nova zelend usporam

od 26. zafi 2023

Z3ajemci o dotace z dotacniho pro-
gramu Nova zelend Gspordm mo-
hou pozaddat o dotacni podporu
na renovaci svého domu ¢i vystav-
bu pasivniho domu ve standardni
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Nové zelené Uspordm nebo vyuzit
nabidku zalohové dotace z pod-
programu Oprav dim po babicce.

Nova etapa navazuje na pfedchozi
GUspésny program, je dostupngjsi
pro vétsi okruh zdjemcd, vice zo-

hledfiuje majetkové a socialni po-
meéry zadatell a v pfipadé kom-
plexni renovace umoziuje Cerpani
financ¢nich prostredkd predem. Vy-
lepSena verze pfinadsi navyseni
jednotkovych dotaci u vybranych
opatfeni i zjednoduseni adminis-
trativy, k dolozeni zadosti a reali-
zace jiz nebude nutné predkladat
faktury, projektova dokumentace
bude pozadovana pouze u vybra-
nych opatfeni. Podpora znevyhod-
nénych regiond je poskytovana ne-
jen pro Zadatele z Karlovarského,
Moravskoslezského a Usteckého
kraje, ale i pro ty, jejichz nemovi-
tosti lezi v obcich a regionech pod-
porovanych statem. Co se neméni,
je bonus 10 tisic korun za kazdou
kombinaci Uspornych opatfeni.

Standardni Nova zelena usporam
podporuje celkové i dil¢i renovace
stavajicich rodinnych domd a vy-
stavbu domd v nejaspornéjsim
energetickém standardu. Zajemci
mohou pozadat o financni pfispé-
vek na zatepleni, vyménu zdro-
j0 tepla a instalaci obnovitelnych
zdrojd energie, systémy na efek-
tivni vyuzivani vody, zelenou stre-
chu nebo dobijeci stanici pro elek-
tromobil. Dotace bude vyplacena
po realizaci Uspornych opatieni

Y PRAVNI PREDPISY

a muze pokryt az polovinu zplso-
bilych vydaju.

Podprogram Oprav dim po ba-
bi¢ce nabizi Cerpani dotace vietné
bonust predem vSem zadateldm,
ktefi se rozhodnou pro komplexni
zatepleni. Realizaci zatepleni pak
mohou doplnit o dalSi podporova-
na opatieni, i na né ziskaji dotacni
prostfedky zalohové. Oprav ddm
po babi¢ce ma za cil napomoct ob-
noveé starsich dom(, a tim zabranit
zabirdni urodné pldy na vystavbu
a soucasné prostrednictvim bonu-
su ve vySi 50 tisic korun na kazdé
nezaopatfené dité podpofit rodiny
s détmi na jejich cesté ke kvalitni-
mu Uspornému bydleni.

V nezménéné vysi z(lstdva pod-
pora fotovoltaiky. ,Zdjemci o fo-
tovoltaiku nemusi mit obavy, Ze
by se pro né néco zménilo, pod-
pora pokracuje ve stejné vysi a za
stejnych podminek, naopak se pro
Zadatele zjednodusi administrace
Zddosti,” pfipomina Petr Valdman,
feditel Statniho fondu Zzivotniho
prostiedi CR.

SVitame, ze Statni fond Zivotniho

prostredi pripravil nové podmin-
ky programu Novad zelend uspo-
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ram v Uzké diskusi s odbornou
verejnosti. Zasadni pro nds bylo
zachovat stabilitu a ddvéryhod-
nost programu, efektivnhé podpo-
rovat smysluplnd opatreni sméru-
jici ke kvalitnim renovacim budov
a sniZzovat administrativni zdtéz
Zadateld o dotaci. To se Upravou
mu by mélo i do budoucna stat na
kvalitnich komplexnich renovacich,
a nikoliv na prekotné instalaci fo-
tovoltaickych systémd s vysokymi
pretoky energie do sité nebo ne-
promyslené vyméné zdroji v neza-
teplenych budovdch”, komentuje
zmeny v nastaveni programu Nova
zelend Usporam Vitézslav Maly, fe-
ditel profesniho sdruzeni Centrum
pasivniho domu, které se zabyva
zdravym a Uspornym bydlenim.

,Nové podminky programu Novd
zelend uspordam nyni vice zvyhod-
ni stavebniky, kteri se odhodlaji
renovovat dim kompletné. Izoluji
jej silnéjsi tepelnou izolaci, vymeé-
ni okna za nova s trojskly, instaluji
efektivni technologie, obnovitelné
zdroje nebo si zajisti prijemnéjsi
vnitrni prostredi pomoci vzducho-
techniky s rekuperaci tepla. Mohou
tak sniZit potrebu energie o 60-
85 %. | proto se mira podpory na
kvalitni renovace zvysuje o 20 %
az 30 % oproti predchozim pod-
minkam. Investované prostiedky
se stavebnikovi vrdti v horizontu
10 aZ 15 let,” fikd konzultant ener-
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getickych Uspor z Centra pasivni-
ho domu Michal Cejka. A dodava:
Je spravné, Ze v ramci programu
bude podporovana instalace te-
pelnych cerpadel v budovach, je-
jichz obdlka odpovidd minimalné
klasifikaci D v prikazu energetické
ndrocnosti. V takovych budovdch
[ze provozovat tepelné cCerpadio
s optimdlni dcinnosti i Zivotnosti
a rozumnymi provoznimi ndklady.
Naopak v Uplné nezateplené bu-
dové se nemusi vyména starého
plynového kotle za nové tepelné
Cerpadlo stavebnikovi vyplatit.”

Nepfetrzité od ledna 2023 bézi
program pro domacnosti s nizsi-
mi pfijmy Nova zelend uUspordm
Light na jednoduché zatepleni,
vyménu oken a vchodovych dveri
a instalaci solarniho ohfevu vody.
Program, urCeny pfijemcim sta-
robniho ¢ invalidniho dGchodu
nebo pfispévku na bydleni, oslovil
uz vice nez 40 tisic domacnosti,
které diky dotacni podpore reno-
vovaly sv(j dim a snizily vydaje za
energie.

Pro lepsi orientaci v nabizené do-
tacni podpofe je na webovych
strankdch programu jednoduchy
rozcestnik, ktery napovi zgjem-
cim, ktery z podprogramd je nej-
vhodnéjsi pro jejich plan renovace.

https://novazelenausporam.cz

Operacni program Zivotni
prostredi — uspory energie
ve verejnych budovach
Ministerstvo zivotniho prostfedi
(MZP) nabidne v novych vyzvach
z Opera¢niho programu Zivotni
prostiedi (OPZP) dal3i dotace na
uspory energie ve vefrejnych budo-
vach. Diky tomu Skoly, nemocnice,
obecni Gfady a dalSi verejné budo-
vy ziskaji finan¢ni prostfedky na
komplexni zatepleni, modernizaci
vnitfniho osvétleni nebo instalaci
fotovoltaiky. Koncept komplexnich
projektd je v OPZP vyznamnou no-
vinkou aktualniho programového
obdobi, kterd do jednoho projektu
integruje aktivity z rGznych oblasti
podpory. ,Komplexni pojeti projek-
td ma pro Zadatele nespornou vy-
hodu v tom, Ze vsechny investicni
zdmeéry Ize administrovat prostred-
nictvim jedné Zadosti, v ramci jedné
vyzvy,” vysveétluje Petr Valdman, fe-
ditel Statniho fondu zivotniho pro-
stredi CR. ,Komplexni energeticko-
-usporny projekt kombinuje nékolik
uspornych opatieni dohromady.
llustracnim prikladerm mdze byt tre-
ba skola, ktera na strechu instaluje
fotovoltaickou elektrarnu, vyméni
okna, instaluje systém vétrani se
zpétnym ziskdvdnim tepla a zave-
de technologie pro zachyt a akumu-
laci sraZkovych vod, které [ze znovu
vyuzit napriklad pro splachovani
toalet,” dopliuje ministr Petr Hladik
s tim, Ze Zadosti je mozné podavat
az do 30. zari 2024.

Nové otevirané vyzvy €. 56 a 57
se vztahuji na podporu revitalizace
budov vefejného sektoru s cilem
snizeni konec¢né spotfeby energie
a Uspory primarni energie z neob-
novitelnych zdrojl, podpory OZE
a zlepSeni kvality vnitiniho prostre-
di budov. K tomu navic 58. vyzva
podpofi vystavbu a rekonstrukci
obnovitelnych zdrojd energie pro
vefejné budovy a je urcena pro
regiony v rédmci Ostravské, Jihlav-
ské, Olomoucké a Zlinské aglome-
race. Celkova alokace pfedstavuje
214 miliond korun.

O dotace mohou Zadat jak kra-
je nebo obce, tak vefejnopravni
instituce, Skoly, statni podniky
a dalsi subjekty. Dotace se pocitd
podle jednotkovych ndkladd. Vyse
podpory se pohybuje od 40 % do
70 % podle kvality rekonstrukce.
Cim Usporné&jsi je nakonec budo-
va, tim vice mohou Skoly, nemoc-
nice nebo obce ziskat, a to nejen
v procentu podpory, ale i v abso-
lutni ¢astce. Pro budovy s vyso-
kym energetickym standardem
jde o pokryti 40 % néklad( az do
vyse 100 miliond korun, pro pa-
sivni standard je to uz 50 % do
120 milionG korun a pro plusové
(hulové) budovy m0ze podpo-
ra dosdhnout az 70 % do c¢astky
140 milionG korun.

Z tiskovych zprdv MZP a SFZP pfi-
pravila Markéta PraZzanova
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Nova generace stresnich
oken GREENVIEW

V dobé, kdy naroky na energetickou Gc¢innost a udrzitelnost staveb
stale rostou, je nezbytné hledat inovativni feSeni. Spole¢nost
FAKRO pfedstavuje novou generaci stfesnich oken GREENVIEW,
kterd zdokonaluje esteticky vzhled domova a zaroven pfispiva

k jeho energetické Gé€innosti a udrZitelnosti.

Nova generace stfeSnich oken
GREENVIEW vznikala s ohledem
na rodinu a budoucnost dalsich
generaci.

USPORNOST, ZDRAVI

A CISTOTA

Inovativni konstrukce oken GREEN-
VIEW s vys&im profilem rédmu a no-
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vym trojsklem omezuje Uniky tepla
a snizuje spotfebu energie potFeb-
né k vytdpéni podkrovi. Konstrukce
nového trojskla P50 s tloustkou
az 44 mm umoznuje hlubsi osa-
zeni zaskleni v okennim kiidle, coz
ma vliv na zlepseni tepelné izolac-
nich vlastnosti celého okna. Pouzi-
ta vyrobni technologie thermoPro

zvysSuje energetickou  ucinnost
a prodluzuje Zivotnost. Nové navr-
Zena ventila¢ni klapka je vyrobena
z plastu (teplejsi materidl, omezeni
rizika kondenzace). Umoznuje pfi-
sun optimalniho mnozstvi Cerstveé-
ho vzduchu, a to, aniz by doslo
k poklesu pokojové teploty
v mistnosti. Zaskleni P50
ma vNneéjsi snadno
omyvatel-
ny povlak, =
diky které-
mu sklo z(stava
déle cisté. Orga-
nické  necistoty
se plsobenim UV zare-
ni rozloZi a pfi deSti odplavi.

BEZPECNOST, TICHO

A KLID

Specialni dvojita zvukové izolacni
folie, pouzitd v zaskleni, omezuje
pronikani hluku do interiéru. Bez-
pecnostni systém topSafe a vnitf-
ni bezpecnostni sklo tfidy P2A
vyrazné zlepsuji provozni bezpec-
nost okna a ochranu proti vloupa-
ni. Laminované sklo pak omezuje
riziko poranéni v pfipadé rozbiti
zaskleni. Vngjsi tvrzené sklo ma
dozivotni zaruku na odolnost proti
krupobiti.

Y FIREMNI BLOK

ERGONOMIE, DESIGN
A ESTETIKA
Okna GREENVIEW se skvéle hodi
do soucasnych modernich interié-
ri @ pamatuji i na ergonomii. Nové
navrzena, designo-
va klika je umisténa
ve spodni &asti ki
dla. Je tak zajisténa
snadna dostupnost
a pohodlné ovladani
stfesniho okna. Novy de-
sign vneéjsiho opladsténi navic
dodava streSnim okndm fady
GREENVIEW atraktivni vzhled
a moderni charakter. Jeho tvar byl
navrzen ve spolupraci s Institutem
prdmyslového designu Technické
univerzity v Krakové. Standard-
ni oplechovani oken GREENVIEW
v antracitové barvé (RAL 7016)
dokonalé ladi s nejoblibenéjsimi
stfeSnimi krytinami. Celd stfecha
pak plsobi modernim a estetic-
kym dojmem.

i

Okna GREENVIEW ziskala certifi-
kat Carbon Foot Print Approved,
ktery potvrzuje nizkou uhlikovou
stopu pfi jejich vyrobé.

Vice o nové fadé stresSnich oken
GREENVIEW na www.fakro.cz.
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Vyznam tézkych stropnich
konstrukci z hlediska
snizovani energetickeé
narocnosti budov

(AT 4

energetické naro¢nosti. U soucasnych novostaveb je zakladem
velmi dobra droven tepelné izolace konstrukci tvofici obalku
budovy. Vedle toho se v soucasnosti diskutuje vyuzivani solarni
energie ve formé produkce elektfiny pomoci FV paneld. Stale je

potfeba pamatovat na optimalizaci budovy a jejich konstrukci,

abychom spotfebovali co nejméné energie, a to jak béhem
otopného obdobi, takimimo néjaredukovat potfebu energeticky

naroc¢ného chlazeni.

Idedlem je vyuzit energii, ktera je
snadno dostupna ve formé slunec-
niho z&feni. To znamen3, Ze je po-
tfeba vhodné volit velikost a ori-
entaci oken ke svétovym stranam.
Abychom mohli tuto energii ro-
zumne vyuzivat, je potieba ji umét
krétkodobé akumulovat do vniti-
nich konstrukci, tzn. v dobég, kdy je
k dispozici ji akumulovat a uvolnit
v dobé potieby, tzn. v Fddu néko-
lika hodin ¢&i jednoho dne. Idealizo-
vaneé si tento jev mizeme predsta-
vit tak, Ze ndm v otopném obdobi
pi‘es den zasviti do interiéru slunec-
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ni zafeni, jehoZ energie se uklada
do konstrukci pfi doprovodu velmi
malého vzrlstu teploty vzduchu
vV mistnosti a vypnutém topeni.
V noci se toto teplo z konstrukci
mudze uvolfovat pfi minimalnim
snizeni teploty vzduchu v interiéru
a nemusi se topit do té doby, nez
sepne regulace topeni. Pro dlou-
hodobou akumulaci slunecni ener-
gie slouzi jiné formy akumuldtor,
jako jsou velké tepelné izolované
vodni nadrze. Dlouhodobé sklado-
vani energie do konstrukci budov
je v soucasnosti neefektivni, zna-

menalo by to navrhovat napf. ex-
trémneé tlusté a tepelné izolované
konstrukce, osazené trubnim ve-
denim napojené napf. na termické
kolektory a zaroven vyrazné pfi-
zpUsobit i vnitFni dispozici budovy
pro vyuziti akumulované energie.

Dalsim tématem pro soucasné
novostavby je dosaZeni celorocni
stability vnitiniho prostiedi. Pro-
toze soufasné novostavby jsou
velmi dobfe tepelné izolovanég, je
potfeba zfizovat vice opatieni
proti pocitové nepfijemnému pre-
hiivani interiéru, které nemusi byt
vysadou pouze letnich mésicd, ale
kratkodobé i jarnich ¢i podzimnich
meésicl. Vliv vyssich teplot je tfeba
brat vdzné i se zfetelem na klima-
tické zmeény.

Zdéné stavby dlouhodobé predsta-
vuji pfiblizné 80 % poctu rocné sta-
vénych rodinnych budov na zékladé
volby nosné konstrukce v CR.

Obvodové zdivo cihelnych staveb
mU0ze byt jednovrstvé Ci zateple-
né. Dulezité je pamatovat na moz-
nost instalace vnéjsi stinici techni-
ky napf. pomoci prekladd HELUZ
FAMILY 3in1 nosny. Vnitfni nosné
stény a pricky se obvykle vyzna-

Y FIREMNI BLOK

Cuji stfedni objemovou hmotnosti.
Pokud je potfeba, lze pouzit cih-
ly typu AKU, s vySSi objemovou
hmotnosti. Pro feSeni stfech se
Casto pouzivaji lehké konstrukce.
A pravé zde je prostor pro dosaze-
ni vétsi homogennosti obalky bu-
dovy. Misto lehkych konstrukci je
vhodnéjsi volit konstrukce tézké ve
formeé stropnich systému jako jsou
polomontované stropy HELUZ MI-
AKO ¢ HELUZ PANELY. Touto vol-
bou lze docilit lepSi tepelné stability
vnitfniho prostiedi a spofit energii.
Vedle energetické narocnosti téz-
ké a ve své roviné tuhé konstruk-
ce prindseji i dalsi benefity jako je
statické ztuzeni staveb ¢ zvySeni
jeji odolnosti s minimalni moznosti
degradace v Case.

TéZzké konstrukce, tepelna
akumulace a tepelna
kapacita

Je zndmo, ze budovy s vySsi tepel-
nou kapacitou dosahuji nizsi ener-
getické nadro¢nosti oproti budovam
s niZ&i tepelnou kapacitou pfi stej-
nych tepelné-izolacnich vlastnos-
tech obdlky budovy. Za tézké kon-
strukce oznaCujemevoborutepelné
techniky takové, které maji plos-
nou hmotnost vétsi jak 100 kg/mz2.
Do téchto konstrukci mbzeme
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zafadit stény z cihel pro bézné pfic-
ky, nosné stény a obvodové stény.
Cihly m@zeme mit v rGznych obje-
movych hmotnostech a s rznymi
povrchovymi Upravami, jejichz mo-
difikaci mdzeme ovlivnit vyuzitel-
nou tepelnou kapacitu budovy.

Casto pouZivany pojem ,tepeln
akumulace”, vyjadruje schopnost
akumulovat teplo, ale nedd se po-
dle ni porovnavat vliv na energe-
tickou naro¢nost budovy. V ener-
getice budov se pro vyjadieni miry
tepelna akumulace pouZziva nékolik
veli¢in, které jsou vzdjemné propo-
jené, mdzeme z nich vybrat:

- ,tepelnd kapacita”, kterad vyjad-
fuje mnozstvi tepla potiebné-
ho k ohiati daného materialu
o hmotnosti 1 kg o 1 °C (sprav-
néjio 1 K).

- ,celkova tepelna kapacita sta-
vebniho prvku”, kterd vyjadruje
tepelnou kapacitu skladby kon-
strukce

- ,Uc¢inna tepelnd kapacita”, kterd
je pocitana jako suma vsech ma-
teridlovych vrstev konstrukce od
vnitiniho povrchu konstrukce az
k maximalni tloustce 100 mm,
pfipadné do stfedu konstrukce.
Tato zdsada vychdzi z obecnych
zvyklosti pro zjednoduSeny vy-
pocet Ucinné tepelné kapacity.

Je mozné ji stanovit i presnéji.

- ,€asova konstanta budovy”, kte-
rd vyjadruje tepelnou setrvac-
nost (stabilitu) budovy. Je rovna

<X

podilu uc¢inné tepelné kapacity
budovy a mérného tepelného
toku pres konstrukce.

- ,0bjemova tepelna kapacita”,
kterd popisuje schopnost ob-
jemové jednotky konstrukci
budovy akumulovat teplo pfi
teplotnim rozdilu 1 K. Parametr
slouzi ke vzdjemnému porovna-
ni mnozstvi akumula¢ni hmoty
mezi objekty.

Z vySe uvedeného vyctu je zfejmé,
Ze vySetfovani vlivu skladby kon-
strukci neni snadnd disciplina a pro
objektivni porovnani je potreba di-
kladné dynamické analyzy feSené-
ho objektu, na coz v praxi v bézné
vystavbé nezbyva moc Casu. Pri
vypoctech energetické narocnosti
budovy se tepelnd kapacita budo-
vy zadadva zjednoduSené volbou
daného typu konstrukéniho FeSeni
stavby a zaroven se pocitd v meé-
sicnim kroku. Mési¢ni Casovy krok
je pro vysetfovani vlivu tepelné
kapacity budovy dosti hruby. Toto
mUdze zménit zavedeni povinnosti
hodinového kroku ve vypoctu ener-
getické narocnosti budovy, ktery se
pro urcCité budovy povinné zavedl|
od zacatku roku 2023. Jinym hod-
nocenim je vypocet tepelné stabili-
ty mistnosti, kdy se zjiStuje odezva
vnitfniho  prostiedi modelované
mistnosti na vngjsi klimatické pod-
minky, intenzitu vétrani a pfislusné
skladby konstrukci. Pro realistické
vysSetfovani vlivu skladby konstruk-

Ci je potieba vyuzit pokrocilejSich
vypocetnich postupl a softward,
kdy se pracuje s kratSim krokem
vypoctu a zohledfuje se mnoho
veli¢in najednou. Poté |ze na vybra-
ném typu budovy porovnavat vliv
skladby konstrukci na jeji energetic-
kou ndrocnost a na stabilitu vnitFni-
ho prostredi.

TéZzké stropy a nosné
konstrukce strech

a energetické uspory

Z pohledu vyznamnéjsi modifika-
ce tepelné kapacity konstrukci se
nabizi vyuziti tézkych stropnich
¢i stfeSnich konstrukci. Z pohle-
du konstrukci rodinnych domd je
skladba podlah z hlediska S&ifeni
tepla docela typizovana - na pod-
kladni betonové desce je poloze-
na tepelnd izolace a na ni je be-
tonovy & anhydritovda mazanina
a naslapnd vrstva. Stejné tak je
to i u skladeb svislych stén. Ov-
Sem u stresnich konstrukci, ne
tak ¢asto u stropnich, se pouzivaji
nejCastéji lehké konstrukce, které
maji vyrazné nizsi tepelnou kapa-
citu. Abychom dosahli homogen-
nosti tepelné kapacity konstrukci
a prispéli tak k nizsi energetické
narocnosti a k dosazeni stabilniho
vnitiniho prostfedi, je tfeba i tyto
konstrukce navrhovat jako tézké.
Mezi tyto konstrukce se Fadi i sys-
témy HELUZ MIAKO ¢& HELUZ
PANELY, které maji ploSnou hmot-
nost prfes 300 kg/m2, cozZ je vice

neZz trojndsobnd hodnota oproti
definici tézké konstrukce.

Tyto konstrukce prispivaji k ener-

getické uspore budov:

« ZvySenim celkové tepelné kapa-
city konstrukci

+ Vétsi stabilitou vnitfniho pro-
stfedi béhem roku

+ Efektivnim vyuzitim solarnich
zisk( béhem otopného obdobi

« Pomalejsi zménou teplot v kon-
textu moznosti plynulejsi regula-
ce otopné soustavy

* Snizuji miru prehfivani interiéru
v letnich mésicich

« U patrovych dom0 zajistuji stej-
né podminky teploty vnitiniho
vzduchu pro pfizemi i podkrovi

* Snadnégjsi zajisténi vzduchotés-
nosti objektu

* Polozenim tepelné izolace s mi-
nimalnim poctem tepelnych
mostl

+ V pfipadé nékolika hodinové
odstavky ¢ poruchy otopného
systému zajistuji pomalejsi vy-
chlddani interiéru

Vliv konstrukce stropu na
tepelnou stabilitu mistnosti
Ukazme si priklad hodnoceni te-
pelné stability vybrané mistnosti.
U dvoupodlazni budovy budeme
porovnavat odezvu takovéto mist-
nosti, kterda je v 1.NP a mistnosti
stejnych rozmeér( a proskleni, po-
kud by byla ve 2.NP.
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Variantné u mistnosti ve 2.NP bude
meénéna skladba stfesni konstruk-
ce. Jednou se jednd o konstrukci
se stropem HELUZ MIAKO tl. 250
mm a ve druhém pfipadé pouZije-
me lehkou konstrukci se stejnou
hodnotu soucinitele prostupu tep-
la. Mistnost je znacné prosklend
s okny s trojitym zasklenim a vyso-
kou mirou propustnosti slunec¢niho
z&feni, které je potifebné pro pasiv-
ni solarni zisky v otopném obdobi.
Mdze se jednat napf. o zaskleni
HELUZ [ZOS ENERGY+ se solar-
nim faktorem g = 0,62. Obvodové
stény jsou z cihel HELUZ FAMILY
50 brouSena. Vnitifni nosna sténa
je z cihel HELUZ UNI 25 brousena.
Kvali vysoké mife tepelné izolace je
uvazovano s vnéjsim stinénim zalu-
Zii s plné sklopenou lamelou a tzv.
automatickym stinénim podle in-
tenzity slunecniho zafeni. Aby-
chom takovouto mistnost ,uchladi-
ly* vétranim, byla zvolena vyrazna
vymeéna vzduchu pfes nocni hodiny,
pfes den se uvaZuje s minimalni vy-
meénou vzduchu (osoby mimo ddm)
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Graf 1 - pribéhu vnéjsi teploty
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a odpoledne s pfipustnou inten-
zitou vymeénu vzduchu 0,3 h1. P
mensi mife intenzity vétrani by bylo
dosazeno prekroceni limitu vnitfni-
ho vzduchu nad teplotu 27 °C. Kli-
matické podminky a intenzita vét-
rani jsou uvedeny na grafech 1-3.

K vypoctdm byl pouzit software
SIMULACE 2018, ktery pracuje
v souladu s normou CSN EN ISO
52016-1 Energetickd narocnost
budov - Potfeba energie na vy-
tapéni a chlazeni, vnitfni teploty
a citelné a latentni tepelné vykony
— Cast 1: Vypoctové postupy a dal-
Simi normami. Skladbu konstrukci
stfechy uvadi nasleduijici tabulky.

Vysledky vypoctl jsou vidét na
grafu 4. Podle ocekavani je nejniz-
Si teploty dosazeno v mistnosti
v 1.NP. Mistnost ve 2.NP s tézkym
stropem ze systému HELUZ MIA-
KO ma maximalni teplotu vnitfniho
vzduchu oproti mistnosti v 1.NP
vySSi pouze o0 0,2 °C. Mistnost ve
2.NP s lehkou konstrukci stfechy

e

Graf 2 - intenzita slunecniho zdreni

Skladba tézké konstrukce stfechy U = 0,11 W/(m2-K)

- A M. teplo Hustota
Materia I WAMK]  DAGK] lkg/m]
Omitka 0,015 0,563 790 1500
HELUZ MIAKO tl, 250 0,250 0,51 1000 1460
PIR desky 0,200 0,023 1400 35
OSB desky 0,020 0,13 1700 650
Asfaltovy pas 0,004 0,21 1470 1200

Skladba tézké konstrukce stfechy U = 0,11 W/(m2-K)

- A M. teplo Hustota
Materia! aiml W/AmMK]  DAkaK]  [ka/md
Sadrokarton 0,0125 0,22 1060 750
Uzaviena vzduch dutina 0,050 0,294 1010 1,2
OSB desky 0,020 0,13 1700 650
PIR desky 0,200 0,023 1400 35
OSB desky 0,020 0,13 1700 650
Asfaltovy pas 0,004 0,21 1470 1200

ma vypocditanou teplotu vnitfniho
vzduchu oproti mistnosti ve 2.NP
vyssi o 1,4 °C. Rozdil v maximalni
dosazené teploté mezi variantami
mistnosti 2.NP je 1,1 °C. Zda se
to jako maly rozdil, ale lidské télo
dokaze i takto maly rozdil teplot
vnimat. Je vidét, Ze pomoci téz-
ké konstrukce stfechy lze docilit
u modelované mistnosti stejnavé-

Graf 3 - intenzita vétrani modelové mistnosti

ho pribéhu teplot mezi mistnosti
1.NP a 2.NP.

Priklady budov pro vyuziti
tézkych konstrukci

v v s

narocnosti budovy je potfeba volit
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Graf 4 - pribéh vnitrni teploty pro rdznad
konstrukcni reseni
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Stavba o 2.NP - stropy nad jednotlivymi podlazimi mohou byt zhotoveny ze systému
HELUZ MIAKO ¢i HELUZ PANELY.

Stavba o 2.NP se sedlovou strechou - stropy nad jednotlivymi podlazimi mohou byt
zhotoveny ze systémem HELUZ MIAKO ¢ HELUZ PANELY. Ve 2. NP v misté klestin
krovu.

<X
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kompaktni tvar, jeji orientaci ke své-
tovym stranam a vhodné pracovat
s velikosti oken a jejich stinéni. V pfi-
padé budov s kompaktnim tvarem
se pouziti tézkych konstrukci nabizi
pro vodorovné konstrukce v 1.NPi 2.
NP. Nékteré priklady, kdy se daji vy-
uzit tézké stropy u cihelnych staveb
jsou uvedeny na obrazcich. | v pfipa-
dé sedlovych stfech se nechaji ulozit
panely v misté klestin krovu a tim si
zvetsit tepelnou kapacitu konstrukci
v mistnostech ve 2.NP.

Zaver

Kazda moznost, ktera vede ke snizo-
vani energetické naro¢nosti budovy
a zlepSovani komfortu bydleni sto-
ji za zvazeni. Je potieba pozornost
vénovat tématu adaptace budov

PANELY HELUZ se daji pouZit i pro konstrukci sikmé strechy.

ity

na zménu klimatu. V této souvis-
losti se nabizi vyuzivat u cihelnych
staveb pro nosné konstrukce stro-
pd a stfech tézké konstrukce jako
systém HELUZ MIAKO a HELUZ
PANELY. Vyznam téchto konstrukci
spociva ve vyuzivani pasivnich sola-
rnich ziskd v otopném obdobi a ke
zlepSovani tepelné stability v letnim
obdobi. Zaroven nabizi i dalsi bene-
fity z pohledu mechanické stability,
zvyseni odolnosti a zajisténi dlouho-
dobé nemeénnosti svych vlastnos-
ti a trvanlivosti. V kontextu téchto
vlastnosti stoji minimalné za zvaze-
ni vyuziti téchto konstrukci pro bu-
dovy, které stavime na dlouho dobu.

Z tiskové zpravy Heluz cihlarsky
primysl v.o.s.
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Halové sportovni stavby maji s vnitini prostorovou akustikou standardni problémy.

Akustické podhledy

s vysokou mechanickou
odolnosti, zejména pro
sportovni a vyrobni haly

Akustika halovych staveb je hodné aktuadlnim tématem. Vétsina
sportovnich a vyrobnich hal ma s akustikou a pracovnim
prostiedim velké problémy, které neni jednoduché dodatecné
reSit. K dispozici jsou dvé systémova resSeni Isover: ISOVER
ROOF ACOUSTIC - akusticka stfecha s vysokym perforovanym
TR plechem nebo ISOVER ROOF ACOUSTIC CEILING - akusticky
podhled s nizkym perforovanym TR plechem.

chu s plnosténnym TR plechem
hodnoty vézeného dcinitele zvuko-
vé pohltivosti a, = 0,15 zlepSuji
pro stiechy s perforovanym TR ple-
chem na hodnotu vazeného €ini-
tele zvukové pohltivostia,=0,7.
Tato akustickd stifecha dostava
systémovy nazev ISOVER ROOF
ACOUSTIC. Celd stfesni plocha
haly tak pdsobi jako vykonny zvu-
kovy pohlcovac. Podrobné infor-
mace vcetné vzorové akustické
studie haly naleznete na webo-
vych strénkach.

Y FIREMNI BLOK

V roce 2019 na vySe uvedené
zkousky skladeb s nosnymi per-
forovanymi TR plechy, urcenych
pro novostavby, navazuji opét za
spoluprace firem Kovové profily
a Isover zkousky ocelového, nebo
hlinikového akustického perforo-
vaného podhledu, ktery je urcen
predevsim pro opravy stavajicich
halovych staveb, jako jsou zejmé-
na sportovni a vyrobni haly, kde
jsou s hlukem nejvétsi problemy.
Tento akusticky podhled dostava
systémovy nazev ISOVER ROOF
ACQUSTIC CEILING.

Pro obnovy staveb,

ale i novostavby

Akusticky perforovany podhled
mUze mit efektivni vyuziti i u novo-
staveb. Projektant si tak u novych
halovych staveb mize vybrat. Bud
pouzije pfimo nosny perforovany
TR plech jako soucast nosné kon-
strukce stifesniho pladsté, nebo na-
piiklad predpjaté TT panely, nebo

V roce 2015 byly ve spolupréci fi-
rem SGCP CZ a.s., Divize ISOVER
a Kovové profily s.r.o. v labora-
tofi CSI Zlin provedeny akustické
zkousky stieSnich halovych kon-
strukci s nosnym perforovanym

<X

TR plechem s mineralni akustickou
vyplni viny. které presveédcivé pro-
kazaly, ze prostorovou akustiku lze
u novostaveb velmi efektivné resit
vhodnym navrhem lehké stiesni
konstrukce. Konkrétné se pro stie-

Zdkladem systému ISOVER ROOF ACOUSTIC CEILING je podhled tvoreny nizkym perfo-
rovanym trapézovym plechem s minerdlni vyplni.
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piifhradovinu + uvedeny akusticky
podhled. Ve vSech pfipadech ziska
akusticky vysoce pohltivou a me-
chanicky odolnou konstrukci.

Odolnost si nadimenzujte
Daldi vyhodou uvedeného feseni
je moznost si mechanickou odol-
nost (u sportovnich staveb ze-
jména proti posSkozeni micem)
nadimenzovat, protoZe tloustku
perforovaného plechu si mQzete
zvolit. V soucasné dobé se dokon-
Cuji rdzové zkouSky odolnosti pro
jednotlivé typy a tloustky podhle-
dovych plechd, aby byla k dispozi-
ci feSeni ve vSech potfebnych ka-
tegoriich.

Zkousky byly provedeny

ve dvou variantach:

Varianta A

« Standardni betonovy laboratorni
strop

* Mezera 125 mm

« ISOVER Fassil tl. 50 mm

* Netkana textilie

« Perforovany trapézovy plech
Kovové profily SAB TR 35/207
s dérovanim P3

Vysledky varianty A mérené
dozvukovou metodou dle CSN
ISO 354 a CSN I1SO 11654

Cinitel zvukové pohltivosti a, v 1/3
oktdvovych pasmech a vazeny di-
nitel zvukové pohltivost a,,.

Varianta B

« Standardni betonovy laboratorni
strop

Mezera 125 mm

ISOVER Akustic SSP 2
(kasirovany) tl. 50 mm

Netkana textilie

Perforovany trapézovy plech
Kovové profily SAB TR 35/207
perforace P3

Vysledky varianty B mérené do-
zvukovou metodou dle CSN ISO
354 a CSN ISO 11654

Cinitel zvukové pohltivosti a, v 1/3
oktdvovych pasmech a vazeny di-
nitel zvukové pohltivost a,,.

Zaveéry

Provedené akustické zkousky systému
ISOVER ROOF ACOUSTIC CEILING t.
nizkych perforovanych TR plechd firmy
Kovové profily prokazaly v kombinaci

Ev. Cislo e Vazeny Cinitel zvukové Trida zvukové
) Me&Fena konstrukce . . . :
zdznamu pohltivosti a,, (X) pohltivosti
) A. Strop. podhl. z trap.
A728 plechu TR 35/207 SAB 1,00 A
) B. Strop. podhl. z trap.
A729 plechu TR 35/207 SAB 1,00 A

Tabulka 1. Vysledky vyhodnoceni zvukové pohltivosti podle CSN SO 11654.

s kvalitnimi izolacemi ISOVER vynika-
jici akustické tlumid vlastnosti. V obou
variantach, tj. s izolacnimi deskami Iso-
ver Fassil a Isover Akustic SSP2 bylo
dosaZzeno nejvyssi tj. nejlepsi hodnoty
Cinitele zvukové ponhltivosti o, = 1,00
a podhledy byly klasifikovany do nej-
vySSi tfidy zvukoveé pohltivosti A. Tyto
vyborné vysledky spoletné s dalSimi
vyhodami perforovanych podhled(
umoziuji velmi efektivni akustickou
optimalizaci stavajicich halovych sta-
veb, zejména sportovnich a vyrobnich
hal, jakoz i elegantni ekonomicky navrh
novych objektl s potfebou zvysené
zvukové pohltivosti. Pro predstavu kon-
krétniho zlepSeni akustiky pomodi pred-
métného podhledu byla zpracovana na
UCEEB CVUT v Praze akustické studie,
kterd zcela exaktné porovnava bézna
a perforovana feSeni. Kompletni studie
jsou ke stazeni na webovych strankach.

Typicka skladba stiesniho plasté s akustickym podhledem

pro opravy halovych staveb:

« stdvajici stfesni konstrukce (hydroizolace, tepelna izolace, parozabrana,
nosna konstrukce - TR plech, pfihradoving, nebo predpjaty panel)

* zavés + pomocny profil

* akusticka izolace ISOVER AKUSTIC SSP2, nebo ISOVER FASSIL NT

» perforovany podhledovy TR plech

Mineralni desky ISOVER Fassil a ISOVER
Akustic SSP2 jsou urceny pro kvalitni
akustickou izolaci konstrukci, v tomto
pripadé akustickych podhledd.

Technicky servis a dodavku perforova-
nych TR plechl zajistuje firma Kovové
profily s.r.o., Podnikatelska 545, 190 11
Béchovice, servis@kovprof.cz

Technicky servis k izola¢nim materi-
lGm zajistuje ISOVER, kontaktujte
tym technické podpory.

DalSi souvisejici informace naleznete
na www.isover.cz, www.kovprof.cz
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Kvalita vnitrniho vzduchu je velmi ddlezita pro pocit pohody, komfortu a take tzce souvisi
s nasi schopnosti se dobre koncentrovat, byt efektivni a produktivni.

£ PROTRONIX

www.cidla.cz

Ildealni kombinace pro monitoring
kvality vnitrniho vzduchu

Podle prizkumi travime 80-90 % casu denné ve vnitinich pro-
storech - dalo by se fici, Ze jsme takova ,indoor generation”.
Dalsim divodem pro monitoring vzduchu je neustale rostouci
tlak na dosahnuti maximalnich energetickych Gspor potiebnych
na vytapéni, ventilaci a klimatizace vnitfnich prostora.

CO, jako dobry indikator
vydychaného vzduchu

CO,, tedy oxid uhli¢ity, dnes vétsi-
na z nas povaZuje jako standard
pro monitorovani kvality vnitfniho
vzduchu. S&m o sobé ovSem neni
tak Skodlivy pro nasSe zdravi. Proc
ho tedy monitorujeme? Co je tedy
tim hlavnim znecistovatelem? Kdyz
lidé pobyvaji ve vnitfnich prostorech,
bez odpovidajiciho vétrani, pomeér-
né rychle stoupa koncentrace oxidu
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uhli¢itého a soubézné stoupd i ob-
sah dalSich Skodlivin  obsazenych
ve vydechovaném vzduchu. Z toho
ddvodu se namérené hodnoty CO,
Vyuzivaji pro posouzeni miry znecis-
téni vnitiniho vzduchu. Oxid uhli¢ity
vyuzivame tedy hlavné jako ukazatel,
vhodny pro efektivni Fizeni vétracich
systémd tam, kde ¢asto pobyvaji lidé
(Skoly, Skolky, obchodni domy, kance-
|&Fe, obyvaci pokoje, loznice, détské
pokoje, hotelové pokoje apod.).

Co je tedy ten hlavni znecistova-
tel odpovédny za nepfijemné po-
city spojené s vydychanym vnitF-
nim vzduchem?

Nyni se dostdvédme k odbornému
pojmu VOC, tzv. tékavé organické
latky (z anglického Volatile Organic
Compounds). To jsou rdzné druhy
organickych sloucenin, které jsou
za normalni teploty v plynném sta-
vu @ mohou mit negativni dopad
na pohodu a zdravi lidi. Koncentra-
ce VOC latek se obvykle vyjadruje
vdhové v pg/m3. Hlavnim zdrojem
je metabolickd ¢innosti Zivych orga-
nizmU (dech, pot), nebo také napfi-
klad vareni, smaZeni, peceni apod.
Dale pak vypary ze stavebnich ma-
terial(, nabytku, koberc(, Ccisticich
prostfedk( nebo kosmetickych pfi-
pravkd, barev atd. Jsou to v podsta-
té ty znedistujici latky, kvali kterym
se primarné vétra (zapachy, odéry).
Cidlo VOC se tedy nejvice pfiblizuje
vnimani pachl lidskym nosem.

Co s prostorem, kde je zapach,
ovsem koncentrace CO, mize byt
v poradku?

Vzdy je tfeba vybrat druh cidla po-
dle pFevazujiciho zplsobu vyuziti
konkrétniho prostoru, neboli podle
prevazujiciho zdroje znecisténi. Na-
priklad na toaletadch, v kuchynich,
Satnach nebo fitcentrech je ¢asto
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hladina CO, v pofadku navzdory
tomu, Ze je tam vzduch nepfijemné
citit, a tedy je potfeba vétrat.

Idedlni kombinace jako optimal-
ni feSeni pro monitoring kvality
vnitiniho vzduchu

Kombinované cidlo CO, a VOC
slouzi pro trvaly monitoring kvali-
ty vzduchu v interiéru budov a pro
nasledné fizeni vykonu ventilac-
nich systémd podle aktualni Grov-
né znecisténi vzduchu. Cidlo nabizi
oddélené vystupy CO, a VOC nebo
| slouCeny vystup obou téchto ve-
licin, dokadze takto monitorovat
redlnou kvalitu vnitfniho vzduchu
a fidit vétrani skutecné efektivnim
zplsobem. Tedy vétraci systém
mUze byt pak fizen jednim vystu-
pem z Cidla, ktery odrdzi realnou
kvalitu vzduchu v daném prostoru.

Dalsi informace o problematice kvali-
ty vzduchu najdete na www.cidla.cz.

-

P
:‘ Optimalnim resenim
4 je kombinované
t prostorové cidlo
4 . CO, + TVOC

r NLI-CO2+TVOC-R.
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Zdi nové télocviény ve Gbelich
jsou z porobetonovych
tvarnic Ytong Lambda YQ

Stavebnikem nové télocvic¢ny pfi Stfedni odborné skole elektro-
technické ve slovenském mésté Gbely na jihozapadnim Sloven-
sku byl Trnavsky samospravny kraj, autorem navrhu Ing. arch.
Barbora Macankov3, jednatelka spole¢nosti macankova, s.r.o.
z Holic¢e. Vystavbu télocviény z pérobetonovych tvarnic Ytong
Lambda YQ realizovala stavebnispoleénost PALKOVIC - SK, s.r.o.

Z obce Hluboké nedaleko Senice.

Novou télocvitnu ve Gbelich za-
Cal Trnavsky kraj stavét na zacat-
ku unora 2021, vSechny stavebni
prace byly ukonceny v cervenci
2022 a na zaclatku zafi lofiského
roku stavebnik novou télocvi¢nu
pfi Stfedni odborné Skole elektro-
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technické ve Gbelich oteviel. Mo-
derni sportovisté nyni slouzi stu-
dentdm stfedni Skoly, sportovnim
klubm a verejnosti. Télocvicna
je multifunként, jeji soucasti jsou
i socialni zafizeni, Satny a spor-
tovni vybaveni.

Autorka navrhu Ing. arch. Barbora
Macdnkovd ma s vyuzitim poérobe-
tonovych tvéarnic Ytong Lambda YQ
bohaté zkuSenosti a jejich vyhod vy-
uzila i pfi pfipravé navrhu télocvicny
ve Gbelich: ,Setkavam se s nimi na
stavbdch, kde pracuji jako autorsky
a stavebni dozor a vyuZivam je c¢as-
to i ve svych ndvrzich.. Hlavné roli
stavebniho dozoru vdédim za to,
Ze rozumim vyhodam Ytongu a cel-
kové i projektovani, které jde vstriic
realizaci stavby. Proto jsem tvarni-
ce Ytong Lambda YQ navrhla také
pro novou télocvicnu. Jsou presné,
rychle a dobife se s nimi pracuje
a setri cas a prdci na stavbu, coZ je
dnes vyznamnd poloZka rozpoctu.
Ytong ma podrobné resené detaily,
prestupy, cely systém dokaze elimi-
novat tepelné mosty. Navic se i pri
tlaku na nizkou energetickou naroc-
nost nemusi tvdrnice Ytong Lamb-
da YQ tloustky 500 mm zateplovat,
coZ opét zrychluje vystavbu a setii
ndklady. Ze zkusenosti pri vystavbé
rodinnych domd vim, Ze se s nimi
i bez zatepleni da dosdhnout pasiv-
niho standardu. A jejich parametry
a vilastnosti odpovidaly | poZadav-
kdm stavebnika nové télocvicny.”

Stavbyvedouci stavebni spolec-
nosti PALKOVIC - SK Juraj Vajay
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popisuje pribéh stavby: ,Télocvic-
nu jsme postavili za 15 mésicd
a rychlost stavby vyrazné urych-
lily porobetonové tvdrnice a pric-
ky Ytong. Na nosné stény jsme
pouZivali tvarnice Ytong Lambda
YQ tloustky 500 mm, mensi cdst
(kolem 10 % zdiva) tvorily tvarni-
ce Ytong Lambda YQ 375 mm.
S Ytongem pracujeme casto
a stavéli jsme s nim nejen rodin-
né domy, ale i jiné objekty. Vsude
se ndm osvédcily, kromé dobrych
vlastnosti samotnych tvarnic, jako
je presnost a rychld a jednoduchad
vystavba, musim ocenit | terminy
a vseobecné plnéni dohodnutych
detail’ vcetné cenovych zdlezitos-
ti ze strany spolecnosti Xella.”

Vice informaci o poérobetonovych
tvarnicich Ytong Lambd YQ a dal-
Sich materidlech stavebniho systé-
mu Ytong najdete na www.xella.cz.
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AERS

ADVANCED Encray STORAGE

llozisté MES

Nové bateriové"

Nové bateriové ulozisté MES
oceni malé a stredni vyrobni
zavody nebo obchodni centra

Spolecnost AERS, ¢len holdingu Fenix Group, vyvinula a dodava
uz nékolik let velkokapacitni Spickovaci stanice, uréené pro
pramyslové aplikace. Jeji Spickovaci stanice SAS typu Battery
Energy Storage Systems s kapacitou v fadu stovek kWh jsou
osazeny bateriemi LiFePo4 a funguji dobre a k plné spokojenosti
majiteld nékolika stfedné velkych vyrobnich zdvodd.

,MES je primdarné urc¢ena pro malé
nebo stredni vyrobni zdvody, pro
obchodni centra, prodejny aut,
centra sluzeb nebo zemédélské
podniky. PouZiti je velmi Siroké,
vZdy zdleZi na vyhodnoceni spo-
treby, kterou maji klienti v pribé-
hu roku,” tikd Cyril Svozil, zaklada-
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tel a predseda spravni rady Fenix
Group a.s. a dodava: ,Pri jednd-
nich s prdmyslovymi podniky se
ukdzalo, Ze mnoho z nich nepotre-
bovalo nase nejvétsi ulozisté SAS
a Ze poptavka po stredni vykono-
Vé fadé je vétsinez u téch velkych

o/

celkd.

Soucasti nabidky pro komercni,
prdmyslové a vyrobni arealy se
loni stalo kontejnerové FeSeni SAS
s modularni kapacitou od 300 kWh
do 600 kWh a vykonem 360 kW.
Tyto kontejnerové Spickovaci stani-
ce lze umistit jak in-house, tedy do
technickych mistnosti firmy, tak ve
verzi kontejneru do exteriéru. Ka-
pacitu SAS lze Fetézenim a navy-
Senim poctu kontejner( zvySovat
zcela dle potfeb investora.

Premiéra novinky na fijnovém
MSV 2023 v Brné

Nova bateriovd Uulozisté MES
idealné doplni sortiment spolec-
nosti AERS. Ta je bude dodavat
v konfiguracich s vykonem 100,
150 a 200 kW a kapacitou od 96
do 576 kWh. Tyto akumulacni sta-
nice strednich vykond se tak zara-
di po bok ,starsich a vétsich” kon-
tejnerovych &i interiérovych Feseni
SAS. Novinka se vefejnosti popr-
vé predstavi na expozici AERS na
letoSnim Mezindrodnim strojiren-
skéem veletrhu v Brné v pavilonu V,
expozice €.139.

Nova bateriova Ulozisté MES jsou
urCena pro zajisténi funkci stabili-
zace odbérového diagramu v ko-
mercnich, primyslovych a vyrobnich
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aredlech a pro podporu vyuziti vlast-
ni vyrobené energie z obnovitelnych
zdroji. Ulozisté MES lze vyuZivat
také pro nabijeni a dodavky energie
z/do distribu¢ni soustavy v ceno-
vé vyhodngjSich Casovych slotech
v rdmci spotového trhu OTE-CR.

Stanice MES jsou v kontejnero-
vém provedeni vybaveny auto-
nomni klimatizaci a stabilnim ha-
sicim zarizenim

Pfedstavuji tak autonomni bate-
riovy blok pro snadné pfipojeni
jednim vykonovym pfivodem. Z3-
kladni rozmérové provedeni stanic
MES pro instalaci Sesti bateriovych
sad je 5 x 2,5 x 3 metry. V pfipadé
zdkaznického pozadavku na nizsi
bateriovou konfiguraci mdze byt
délka kontejneru upravena. Uve-
dena technickd specifikace plati
pro nomindlni AC vykon 150 kW.

,Konstrukcni feseni pouZiva uni-
fikované rozméry prdmyslovych
rozvadécovych skrini tak, aby
mohly byt vyuZivany v kontejnero-
vém provedeni stanice MES, nebo
v provedeni pro instalaci do tech-
nického prostoru. Zdkladni bate-
riovy blok mad kapacitu 96 kWh
s proudovou kapacitou pouZitych
clankd 135 Ah. V jednom kontej-
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FVE a vétrna elektrarna instalované v Energetickém centru Fenix v Jeseniku

neru MES mdZe byt instalovdno
aZ 6 bateriovych blokd,” uvadi
Cyril Svozil jr., feditel spolecnos-
ti AERS a dodava: ,Nase reseni
predstavuje osvédcené a v praxi
spolehlivé fungujici systém. Jeho
prednosti je | skutecnost, Ze je to
ndami vyvinuty systém, ktery doko-
nale zname a ktery jsme schopni
,uSit na miru” kazdému zdkaznikovi
dle jeho mozZnosti a potreb.”

Velkokapacitni bateriové GloZis-
té firmy AERS uspésné funguje
v ramci Energetického centra Fenix
Spojeni fotovoltaiky a vysokoka-
pacitnich baterii ma podle majitele
a predsedy spravni rady holdin-
gu Fenix Group Ing. Cyrila Svozila
v primyslu, zemeédélstvi i sluz-
bach budoucnost. VSude tady
mU0ze nahradit zemni plyn a sou-
Casné lze tento uceleny systém
vyuzivat jako nastroj optimalizace
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spotfeby energie v prdbéhu dne.
Dokazuje to i dosavadni provoz no-
vého Energetického centra Fenix
ve vyrobnim zdvodé spolecnosti
v Jeseniku. Dodavatelem komplet-
niho feSeni bateriového ulozisté
formou dodavky na kli¢ byla spo-
le¢nost AERS s.r.o.

Tam uz nékolik let k plné spoko-
jenosti slouzi fotovoltaickd elek-
trarna a velkokapacitni bateriové
Ulozisté, letos v arealu firma do-
stavéla dalsi velkou fotovoltaic-
kou a vétrnou elektrarnu a rozsifila
i kapacitu stavajiciho bateriového
ulozisté. V soucasnosti tak ma
zdejsi fotovoltaickd a vétrna elek-
trérna vykon 0,90 MWp. V Jeseni-
ku soucCasné vyrostlo nejvétsi ba-
teriové Ulozisté v Ceské republice
s kapacitou 2,95 MWh a vykonem
4x345 kW (1 380 kw). Ulozisté
slouzi vyrobnimu zavodu pro sni-

Pohled do interiéru kontejnerového bateriového ulozisté SAS

Zeni rezervovaného vykonu (rozlo-
Zeni spotfeby do 24 hodin), fize-
ni ¢tvrthodinovych maxim a jako
uc¢innad ochrana a energeticka zé-
loha proti vypadkdm, které mohou
zpUsobit vyznamné Skody ve vyro-
bé. Pomé&ha také pfi Fizeni a kom-
penzaci kvality sité a pfi maximali-
Zaci vyuziti energie z fotovoltaiky.

Aktivni vyuziti spotového trhu, kte-
ré diky fotovoltaice a systémové-
mu plug and play kontejnerovému
feSeni bateriového Ulozisté a od-
povidajicimu Battery Managament
Systému, dodanému na kli¢ firmou
AERS, ji umozni vyrazné snizit na-
klady na elektrickou energii. ,Od
1. ledna 2023 nam skoncila fixa-
ce cen elektrické energie a presli
jsme na spotovy trh, ktery jsme
méli mozZnost odzkouset na néko-
lika predchozich projektech. Zjisti-
li jsme, ze timto zpdsobem jsme

schopni si zagjistit velmi vyhodné
ceny energie, sice ne na predkrizo-
vé cenové hladiné, ale na snesitel-
né drovni s cenami o cca 30-40 %
vyssimi. Pri ro¢ni spotrebé zavodu
3,6 GWh si cca 40 % energie vy-
robime sami, dalsim zdrojem nd-
kladovych uspor bude velké bate-
riové ulozisté, které bude schopno
aktivné vyuZivat dynamiku spo-
tového trhu. Cisla za prvnich Sest
mésicy letosniho roku ukazuji, ze
ve srovnani se zastropovanym ta-
rifem jsme usetrili vice jak 3,5 mil.
K¢, ndvratnost by se méla pohy-
bovat kolem 7 let,” hodnoti provoz
energetického centra Cyril Svozil.

Dalsi informace o nabidce baterio-
vych UloZzist spolec¢nosti AERS na-
jdete na www.aers.cz.
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